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Zalacznik nr 7 do SIWZ

Realizacja koncepcji sterowania oraz funkcjonalnosci automatyki dla Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosciach Suchy Rég i Odoje oraz hydroforni w
miejscowosci Chmielewo — opis przedmiotu zamowienia

Aktualna sytuacja techniczno-sprzetowa:

Stacje uzdatniania wody wyposazone sg w system sterowania oparty na sterownikach PLC Allen
Bradley ML1400 oraz panelach operatorskich Weintek MT8070. Systemy wyposazone s3 w moduty
telemetryczne Inventia MT202. Obecnie brak jest stacji operatorskiej/sterujgcej SCADA oraz modutu
telemetrycznego umozliwiajgcego jej komunikacje ze sterownikami stacjami uzdatniania wody.
Funkcjonalnos¢ sterowania realizuje podstawowe zadania SUW, nie spetnia natomiast szeregu funkcji
pomocniczych opisanych w dalszej czesci opracowania.

Zakres prac/dostawy sprzetu

A) Dostawa licencji oprogramowania SCADA (nie dopuszcza sie realizowania sterowania na
autorskich/zamknietych systemach niedostepnych powszechnie na rynku). Rodzaj/wielko$é
punktéw licencji powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwié¢ zbudowanie sterowania obstugujgcego
wszystkie funkcje stacji SUW, wyswietlanie wszystkich parametrow stacji, zadawanie wartosci
tzw. brzegowych, obstuge alarméw, wyswietlanie wartosci parametrow w czasie — (trendy),
wizualizacje stanu elementéw sterowania.

B) Wykonanie wizualizacji stacji operatorskiej w oparciu o dostarczony system SCADA. Wymagania
dot. systemu zostaty opisane w dalszej czesci opracowania.

C) Dostawa modutu telemetrycznego umozliwiajgcego komunikacje stacji operatorskiej ze
sterownikami stacji SUW.

D) Modyfikacja istniejgcych programoéw PLC sterownikéw w celu rozbudowy funkcjonalnosci,

E) Modyfikacja istniejgcych programéw paneli operatorskich HMI w celu rozbudowy funkcjonalnosci
oraz poprawy ergonomii.

F) Oprogramowanie sterownikdw oraz modutéow telemetrycznych w zakresie skonfigurowania
struktury sieci komunikacyjnej.

G) Dostarczenie dokumentacji powykonawczej. tj. instrukcji obstugi SUW (w zakresie nowych
funkcjonalnosci), instrukcji obstugi stacji operatorskiej.

H) Uruchomienie nowych funkcjonalnosci sterowania (PLC, HMI) i przeszkolenie obstugi w zakresie
dokonanych zmian.

I) Uruchomienie stacji operatorskiej oraz przeprowadzenie szkolen obstugi.

J) Optymalizacja transmisji/pakietéow wymiany danych pomiedzy urzadzeniami a stacja
operatorska.

Opis funkcji systemu sterowania

1. Technologia komunikacji i sterowania - system oparty powinien by¢ na dwukierunkowej transmisji
danych poprzez sie¢ GSM/GPRS. Komunikacja powinna pracowac w trybie zdarzeniowo czasowym, co
oznacza, ze zmiana stanu ktéregokolwiek z monitorowanych sygnatéw, powinna powodowac
uaktualnienie informacji w aplikacji SCADA. Stacja operatorska powinna automatycznie odpytywad
nadzorowane obiekty w okreslonych odstepach czasu jak rowniez — w zaleznosci od zainicjowanej
funkcji, powinna wystaé¢ zapytanie do obiektu. Jednostkg realizujgcg proces sterowania obiektem
(pompami gtebinowymi, zasuwami itd.) jest sterownik PLC AB ML1400 potgczony siecig MODBUS z
modutem telemetrycznym Inventia MT202. DO systemu nalezy dobudowa¢ Stacje operatorskg oraz



wyposazy¢ jg w modem/router GSM/GPRS. Kazdy z modemdéw komunikacyjnych wyposazony bedzie
w karty SIM pracujgce w tej samej sieci APN (karty SIM dostarcza Zamawiajacy)

2. Stacja operatorska - wizualizacje pracy obiektéw oraz ich zdalne sterowanie bedzie realizowat
system SCADA, ktéry powinien spetniaé przynajmniej ponizsze funkcje:

Wizualizacja stanéw biezgcych
- Sygnaty i informacje podstawowe o monitorowanych obiektach tj. stanach ich elementdéw
automatyki, zdarzeniach, parametrach itd.:
Stan zasilania podstawowego (obecnos¢ i poprawnosc)
Stan pomp oraz elektrozawordw/zasuw (tryb pracy, awaria, aktywnos¢)
Praca / stan filtrow
Praca / stan sprezarek
Zestaw parametréw poszczegdlnych cisnien — pomiar ciggty przetwornikami cisnienia
Przeptyw/zuzycie wody
Sygnat/Alarm otwarcia drzwi budynku Stacji Uzdatniania Wody
Alarmy niewtfasciwej pracy elementéw SUW
Otwarcia wtazu studni gtebinowej
Obstuga systemu przeciwpozarowego (Odoje) — zatgczenie zdalne dodatkowej pompy

- Sygnaty i informacje dodatkowe wyswietlane przez stacje operatorska:
Liczniki zataczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC
Liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC
Stan komunikacji obiektu ze Stacjg Bazowa
Statystyka komunikacji telemetrycznej (minimum: godzina ostatniej wymiany informacji
pomiedzy obiektem a Stacjg Bazow3)

- Mozliwosci zdalnego sterowania obiektami i dokonania zmian nastaw pracy:
Z poziomu aplikacji typu SCADA, po zalogowaniu z odpowiednimi uprawnieniami, operator powinien
mieé¢ mozliwosé:

Zmiany wartosci cisnien (zadanych, maksymalnych, minimalnych)
Sterowanie poszczegdlnym elementami SUW,
Zmiana trybow pracy urzadzen,

- Analiza graficzna (trendy) pracy obiektu w zadanym okresie czasu powinna umozliwiac
wyswietlenie oraz wydruk wykreséw: wartosci cisnien, wartosci rozbiorow wody uzdatnione;j.

- Sygnaty alarmowe:
Wszystkie zdarzenia alarmowe powinny by¢ zapisywane w bazie danych oraz wyswietlane wg
ponizszego schematu:

Alarmy Biezace — prezentacja wystgpien nowych alarmoéw, ktére pojawity sie na obiekcie,
w nastepujacej formie:
1. Datai czas pojawienia sie alarmu
2. Opisalarmu
3. Obiekt na jakim pojawit sie alarm
4. Znacznik ustgpienia alarmu/ Znacznik potwierdzenia alarmu

Alarmy Historyczne — przeglgdanie historii alarméw w dowolnie zadanym okresie czasu

Zestaw sytuacji alarmowych powinien uwzglednia¢ m.in. nastepujgce zdarzenia:
Awaria zasilania
Otwarcie wtazu studni gtebinowej
Otwarcie drzwi budynku Stacji Uzdatniania Wody
Brak komunikacji



Awaria poszczegélnych elementéw automatyki (UWAGA — nalezy rozbudowac funkcje
alarmowe w PLC m.in. w zakresie alarmowania o uszkodzeniu zasuw oraz czujnikdw cisnien
jak réwniez niepoprawnosci pracy sprezarek — na podstawie dodatkowych czujnikéw na
rotametrach lub/i czujnikdw sygnalizacji przeptywu powietrza)

Prezentacja wartosci i funkcje sterowania na panelach dotykowych.

Zamontowane na drzwiach szaf sterowniczych panele dotykowe HMI stuzy do lokalnej obstugi
sterowania. Wszystkie informacje przesytane do Stacji Bazowej powinny by¢ réwniez prezentowane
na panelach dotykowych obstugujgcych dane urzadzenie.

3. Zmiany funkcjonalnosci w odniesieniu do aktualnego stanu systemu sterowania:

W funkcjonalnosci sterowania lokalnego jak réwniez w dostarczanym systemie SCADA nalezy
uwzglednic:

- Rozbudowa obstugi sytuacji alarmowych: obecnie system nie identyfikuje awarii poszczegdélnych
zasuw — doda¢ funkcjonalnosg,

- Rozbudowa obstugi sytuacji alarmowych: obecnie system nie identyfikuje awarii poszczegdlnych
przetwornikdéw cisnienia — dodac funkcjonalnosé,

- Rozbudowa systemu sterowania dot. trybu pracy elementdw sterowania: obecnie system nie
obstuguje sterowania zasuwami w trybie SERWISOWYM. Poszczegdlne zasuwy wyzwalane s3g tylko
w sposdb automatyczny, co uniemozliwia lokalizacje i identyfikacje awarii w przypadku uszkodzenia
zasuwy. Wymagane jest zmodyfikowanie ukfadu sterowania w taki sposdb, aby zasuwy miaty tryb
SERWISOWY/AUTO, w ktérym bytaby mozliwo$¢ wyzwolenia poszczegdlnej zasuwy przez operatora
z poziomu panela operatorskiego,

- Rozbudowa systemu sterowania dot. trybu pracy systemu — obecnie brak jest identyfikacji trybu
pracy catosci urzadzenia: Nalezy doda¢ funkcjonalnos$¢ aby urzadzenie mogto pracowaé w trybach:
PRACA, TRYB SERWISOWY. Tryb serwisowy powinien umozliwia¢ wyzwalanie poszczegdlnych
elementdow automatyki z poziomu panela operatorskiego.

- Zmiana logiki sterowania, wizualizacji oraz generowania alarmdéw zasuw: obecnie sygnaty
potwierdzajgce z zasuw stuzg wytgcznie do wyswietlenia tzw. lampki na panelu operatorskim. System
powinien wyswietla¢ ikone lampki poszczegdlnej zasuwy na podstawie zadanego sygnatu
sterujgcego. System powinien generowacd alarmy na podstawie sygnatow z czujnikdw pozycji zasuwy.
Aktualnie sterowanie uniemozliwia identyfikacje uszkodzen zasuw.

- Zmiana logiki sterowania: podczas pracy uktadu (poza trybem ptukania) sprezarka powinna zatgczac
sie razem z pompg gtebinowa. Wyjatkiem jest praca w trybie ptukanie — wdéwczas sprezarka nie
powinna sie zatgczad.

- Modyfikacja wizualizacji paneli HMI — Obecnie wizualizacja uniemozliwia identyfikacje elementéw
automatyki na ekranie panela operatorskiego. Wymagana jest modyfikacja grafiki poprzez opisanie
elementéw automatyki na ekranie (np. numerdéw zasuw) w taki sposob, aby operator w sposdb
jednoznaczny miat mozliwos¢ identyfikacji obiektu, Modyfikacja powinna jednoczesnie zachowac
przejrzystosci i czytelnos¢ uktadu. Dopuszcza sie czesciowa lub catkowitg wymiane grafiki panela.

- Zmiana funkcjonalnosci panela HMI — zwiekszenie powierzchni pola do wprowadzania wartosci
parametréw. Obecnie wprowadzenie jakichkolwiek wartosci jest utrudnione.



