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CZESC OPISOWA

L. PROJEKT WYKON AWCZY

1. Podstawa opracowania.

1.1 Umowa z Inwestorem,

1.2 Decyzjao srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
1.3 Decyzjao ustaleniu lokalizacji Inwestycji cely publicznego

1.4 Warunki techniczne Zaktadu Ustug Komunalnych - Spétki Gminy Sp. z o.0.
w Orzyszu

Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:500

Komputerowy program doboru rur kanalizacyjnych i wodociggowych
Poradnik Projektanta Przemystowego PPP.

Wizja lokalna w terenie.

Materiaty i wykresy do projektowania sieci wod-kan B.P. .CEWOK”
Warszawa
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2. Przedmiot inwestycji

Zaprojektowano réwnolegle sieé wodociggows wlaczona do istniejgcego wodociggu PVC 160
mm zlokalizowano obok istniejacego kolektora kanalizacji sanitarnej Goéra - Orzysz,
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3. Opis rozwigzan technicznych.

Trasg kanalizacji przyjeto po wizji lokalnej w celu optymalizacji przebiegu sieci zgodnie z
wymogami Uzytkownika i wyeliminowania glebokich wykopow.

3.1. Kanalizacja sanitarna ciS$nieniowa

Przedstawiony system oparty jest na przydomowych pompowniach z obudows z
tworzywa sztucznego, PEHD, kt6ra wraz z pompg i sterowaniem tworzy zesp6t
elementéw gwarantujgcych dhugotrwate, bezawaryjne i niezawodne dzialanie.
Doplywajace do pompowni $cieki sa rozdrabniane i ttoczone przewodem PE 100 SDR 17,
PN 50-75 mm do przewodu tlocznego PE 110 mm z miejscowosci Gora.

Kolektory ttoczne z przepompowni nalezy wykonaé z rur PE-HD (o wysokiej gestosci) z
polietylenu klasy 100 PN - 10 o $rednicy Dz 50 — 75 mm. Rury ci$nieniowe PE produkowane
sg zgodnie z normg PN-EN 12201-2 , Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania wody Polietylen (PE) Czeg$¢ 2 Rury, oraz zgodnie z aprobatami technicznymi
COBRTI INSTAL: AT/99-02-0797-04 ,,Rury z polietylenu (PE) do rurociggow
cisnieniowych do wody”,

Polgczenia rur PE bedg wykonywane z uzyciem muf elektrooporowych lub poprzez
zgrzewanie doczolowe.

Rurociagi bedg utozone w jednym wykopie z siecig wodociggowa na glebokosci okoto 1,80 m
pod powierzchnig terenu.

Specyficzne uksztaltowanie terenu wsi Pianki wymagatoby budowy kolektoréw
grawitacyjnych na duzych glebokos$ciach oraz energochtonnych pompowni strefowych.
Zastosowanie systemu kanalizacji ci$nieniowej wyeliminuje wykonywanie takich wykopdw,
budowy studni oraz duzych pompowni.

Kazdy z Uzytkownikéw sieci bedzie posiadat pompownie przydomowa z tworzyw
sztucznych o $rednicy Dn 800 mm podigczong zalicznikowo do jego instalacji wewngetrzne;j.

Istniejace szamba zostang zlikwidowane.

Na kolektorach ttocznych zaprojektowano w odleglosciach 300 - 400 m zawory
odpowietrzajaco — napowietrzajace o zasadzie dzialania:
Zawor 2-stopniowy, automatyczno — Kinetyczny,

e zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja
zapobiegajaca ,,porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien
powietrza,

* zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijana” z gumy EPDM

® samoczyszczgey mechanizm zamykajacy;

* konstrukcja umozliwiajgca phukanie i mycie wszystkich czesci roboczych
zaworu strumieniem zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;

srednica nominalna: DN 80 na rurociagu PE 90 i 110 mm
srednica nominalna: DN 100 na rurociggu PE 160 mm
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przylacze kotnierzowe PN 10;
korpus zaworu ze wzmocnionego wiokna szklanego lub stali kwasoodpornej AISI316
ptywak zaworu ze spienionego polipropylenu;
elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;
korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;
dysze robocze zintegrowane:
e zakres cisnien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
e pole powierzchni otworéw roboczych dysz:
e automatyczny - min. 10 mm?,
e Kkinetyczny - min. 800 mm?;

Charakterystyka pracy:
1-stopien: faza kinetyczna (napelnianie lub opréznianie rurociggu):
- odpowietrzanie — min. 380 m*/h,
- napowietrzanie — min. 280 m>/h;
2-stopien: faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 100 m*/h;
cigzar: max. 5,0 kg;
wysokos¢: max. 45 cm;
opcje:- blokada napowietrzania,
blokada odpowietrzania,
przystawka przeciwuderzeniowa;

Czyszczaki rewizyjne

Przewidziano montaz czyszczakow rewizyjnych typu AVK lub rownowaznych z zaworem
hydrantowym zeliwnym kotnierzowym w studniach Dn 1200 mm obok zaworéw
napowietrzajgco- odpowietrzajacych. Czyszczaki beda rozmieszczone co ok. 200 m.

Zabudowa kotnierzowa: wg normy DIN 28600 — EN545;
Owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;
Testy - proba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4,
Korpus i pokrywa okna rewizyjnego: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powloka ochronna
z farb epoksydowych, o min. grubosci 250 pm;
Sruby i podkiadki: ze stali kwasoodpornej 304 L, nakretki — 316 L.
Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: profilowana typu o-ring z gumy NBR, otworami na
sruby pokrywy,
Szeroko$¢ okna rewizyjnego: rowna srednicy nominalnej DN,
Opcjonalnie wyposazenie stanowi zawor hydrantowy ZH-52, z nasadag typu Storz,
- korpus zaworu: odlew aluminiowy AK11,
- trzpien zaworu: mosigdz Mo58,
- adapter przylacza zaworu: stal kwasoodporna AISI 316,
Producent: np. AVK lub réwnowazny
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Skrzynki do zasuw
Nalezy stosowaé zasuwy do sciekéw z klinem z gumy NBR.

Wykonanie — korpus material typu PA lub PE
Wieczko zeliwne z wtopiona wkiadka stalowa
Min. waga skrzynki 5 kg.

3.2. Dob6r pompowni

Obliczenia przeprowadzono na podstawie schematu uktadu sieci kanalizacyjnej
cisnieniowej, ilosci budynkow mieszkalnych przewidzianych do podigczenia, rzednych terenu
oraz dlugosci odcinkow.,

3.2.1. Pompownie przydomowe
1. Pompa szt. 1

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polietylenu PE, materiatu o znakomitej
odpornosci chemicznej na $cieki bytowo-gospodarcze oraz srodowisko. 100% szczelnoscei
zbiornikéw, zaréwno na infiltracje, jak i eksfiltracje.

Wyposazenie zbiornika ma obejmowac:

* kominek wentylacyjny — PCV

wlaz wejsciowy —-0600 PE
taricuchy do pompy i regulatoréw ptywakowych ze stali nierdzewnej
belka wsporcza — stal nierdzewna
zawiesie sprzegajace + zawér zwrotny kulowy kolanowy DN50
zawor kulowy odcinajgcy DN50 szt. 1 — stal nierdzewna
przewody tloczne DN50 - stal nierdzewna
nasada T-52 + zawor kulowy odcinajacy
rurociag tloczny zakonczony kroécem gwintowanym wyprowadzonym na
zewngtrz zbiornika — DN 50

3. Sterowanie elektryczne:
* obudowa plastikowa zamykana na klucz — stopien ochrony IP65 do zabudowy na
zewnatrz posadowiona na cokole z tworzywa sztucznego
wylacznik silnikowy z zabezpieczeniem termobimetalicznym
wylacznik nadmiarowo-pradowy do zabezpieczenia obwodu sterujgcego
wylacznik réznicowo-pragdowy
stycznik gléwny pompy
dzwonek alarmowy sluzacy do sygnalizacji awarii pompy lub poziomu
przelew
e czujnik obecnosci i zaniku faz
* uklad kontroli zabezpieczen pompy (termika) jezeli pompa posiada takze
zabezpieczenie
* 2 sygnalizatory plywakowe

® @ e e
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® przelacznik R-0-A (praca reczna — praca w automacie)
* wylagcznik start/stop dla pracy r¢cznej pompy
* Kkontrolki sygnalizy jace:

© prac¢ pompy (kolor zielony)

© awari¢ pompy (kolor czerwony)

Parametry pPompy i zbiornika Przepompowni przydomowej:

Zbiornik
Przepompowni z PE
[Wymia

L.P.

Pompa zatapialna - szt. |

PIRANIA S17/2w
0 mocy elektrycznej 1,7
kW

Ko 2200-2600
7 kpl.
zasilanie 230V
PIRANIA S12/2W
0 mocy elektrycznej 1,2
kw

zasilanie 230V

PDS8-PD40

33 kpl. 800 x 2200-2600

autoryzacje, przeszkolenie obstugi.

3.2.2. Pompownia sieciowa PS

Wyposazenie przepompowni qupompowej obejmuje:
1. Pompy - szt. 2

2. Zbiornik (Wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetony
Grubosé $cianek zbiornika ma Wynosi¢é
- dla DN1500 mm - nje mniej niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetony (...)

Standardowa wysokos¢ komory wynosi 3 m (monolit). D]a Zmniejszenia jej wysokosci rura

moze by¢ przycinana. Dia uzyskania wiekszej wysokosci komory rury g laczone przy uzyciu
kleju epoksydowego.
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siarkowego, powstalego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto wystepujacego w
kanatach i zbiornikach sciekowych"

WYMAGANE PARAMETRY:

Ciezar whasciwy [p] 2300 kg/m’

Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymatosé na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymatosé na sciskanie [fc] min. 90 MPa

Scieralnos¢ max. = 0,5 mm

Chropowato$¢ $cian [k] max. = 0,1 mm

Wspétezynnik liniowej rozszerzalnogci cieplnej [aTx10-6] 15 [1/°C]
Wspétezynnik Poissona [v] 0,23

Nasigkliwos¢ woda nw 0,05%

Odpornosé chemiczna na agresywne media pH 1 do 1()

Wyposazenie zbiornika:

® podest obstugowy- stal nierdzewna

® drabinka zlazowa 7 stopniami azurowymi antyposlizgowymj - stal nierdzewna

® Pporgez ziazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie
zbiornika — stal nierdzewna

*  wiaz wejsciowy kopertowy - sta] nierdzewna

® belka wsporcza — sta] nierdzewna

® prowadnice - stal nierdzewna

® lancuchy do pomp i regulatoréw plywakowych - stal nierdzewna

® Zzasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN8Q + przediuzenie trzpienia (przegubowy)
ze stali nierdzewnej szt, 2, ktérych zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po
otwarciu wlazu w $wietle jego otworuy (wylaeznie obstuga z poziomu terenu)
Zawory zwrotne kulowe kolanowy DN80 szt. 2 — zeliwo

® polgczenie pionéw tlocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik orfowy) — nie

® spawanie rurociggéw ttocznych nalezy wykonaé w minimum 70% metodg orbitalng
potwierdzong wydrukiem Spawu w podwdjnej ostonie argonu — system ten zapewnia
najwyzsza jakogé wykonanego polaczenia

przewody tloczne - stal nierdzewna

polaczenia kotierzowe nierdzewne

elementy zlaczne - stal nierdzewna

nasada T-52 z pokrywg - 1 szt.

ukiad tloczny z stali nierdzewnej Wyprowadzony na zewnatrz zbiornika wymaga
Zastosowania uszczelnienia tancuchowego lub polaczenie z rurociggiem PEHD
tlocznym Wewnatrz zbiornika za pomocy zlgezki STAL/PE

wspornik, obcigznik regulatordw ptywakowych

kominek wentylacyjny DN100 — sta] nierdzewna/PCV — szt. | (nawiewny)

kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem~ stal nierdzewna/PCV szt.] (Wywiewny)
obieg pluczacy — sta] nierdzewna + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 1 wraz z zasuwg z klinem gumowanym - zeliwna — DN5() (zamykane
1 otwieranie w $wietle wlazu, obstuga z poziomu terenu)
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Wymagania odnosnie stali nierdzewne;:

nierdzewng minimum PN-EN 10088 1.4301, PN OH] 8N9, AISI 304 o minimalnej grubogci
scianki 2mm.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

dostawca przepompowni musi posiadaé wdrozong norme dotyczaca jakosci w

spawalniczych spetniajgcych Wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1
oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE

dostawca brzepompowni w zakresie prac spawalniczych musj posiada¢ uznana
technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji Spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN ISO 5817;

zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN 1SO 23277

personel wykonujacy badania mus;j posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
ISO 9712

. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektryczne;:

a) Obudowa szafy sterowniczej:

* wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min,
IP 65, wspétczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 2z uszczelka PUR

0 wymiarach: 800(wysokos’é)x600(szer0ko§é)x300(gh;bokos’é)

Wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
WYyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikow plywakowych i sondy
hydrostatyczne;j, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wyswietlaczem LCD i klawiaturg
posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie e)
* czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
" uklad grzejny 50W wraz » elektronicznym termostatem
" czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C
" przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy
* wylgcznik réZnicowo-pradowy czteropolowy
* wylacznik glowny siec-agregat
" gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowej
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®  gniazdo serwisowe 230V/] 0A wraz z jednopolowym wylgeznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

"  wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i

zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wylgeznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

zasilacz buforowy 24 VD1 A wraz z ukladem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC 5 osobnymi wejsciami dla zasilania sygnaty

dzwigkowego i optycznego

" przefacznik tryby pracy (Reczna — () — Automatyczna)

* dlamocy > 5,5kW - rozruch soft-start;

" wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterownicze;j

* hermetyczny wylacznik kraficowy otwarcia wiazy Przepompowni

® stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

® sonda hydrostatyczna 7 wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H,0 wraz
z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz tancuchem ze stalj
nierdzewnej

* oswietlenie wewngtrzne szafy
" przetwornik czujnika wilgoci dla kazdej pompy
¢) Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodzg
nastepujace sygnaty (UWAGAI Il - wszystkie sygnaly binarne maja byé
Wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):
* wejscia (24VDC):
tryb pracy (Rf;czny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe)
potwierdzenie pracy pompy nr |
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 - kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka al armowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
°® wejscia analogowe (4...20mA):
© sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem

o © 00o0o0

O 0 0 ¢

© sygnat z przektadnikéw pradowych (4..20mA)
® Wwyjscia (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
zalaczanie pompy nr 1
zalgczenie pompy nr 2
zalgczenie sygnaty alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr |
zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

O 0 0 o0 o
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©  zalgczenie wyjscia wlamania — do podiaczenia niezaleznej centralki alarmowej

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniagé:

haprzemienng prace pomp
automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braky
potwierdzenia pracy

kontrole termikow pompy i wylgcznikow silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — Spompowanie $ciekéw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy rgcznej

W momencie awarij sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwdch pltywakow

€) Wytyczne odnosnie WYposazenia i mozliwo$cj modulu telemetrycznego
GSM/GPRS/EDGE :

a)

Wwyposazenie:

— Sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo—odbiorczym GPRS/GSM/EDGE Zapewniajacy dwakierunkowq
wymiang danych

— zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniamj stonecznymj

- 16 wejsé binarnych

— 1 wejscie analogowe o zakresje pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do
podiaczenia przeptywomierza
— 1 wejscie analogowe 0...10V — Jako rezerwa
— komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
— wejscia licznikowe
— kontrolki:
" zasilania sterownika
" poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
" poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
1. nie zalogowany
2. zalogowany
*  Ppoprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
1. logowanie do sieci GPRS
2. poprawnie zalogowany do sieci GPRS
3. brak lub zablokowana karta SIM
" aktywnosci porty Szeregowego sterownika
~ Stopien ochrony P40
~ temperatura pracy: -20° C...50° C
— Wwilgotnos¢ pracy: 5. .95% bez kondensacjj
— modut GSM/GPRS/EDGE
~ napigcie zasilania 24VDC
— gniazdo antenowe
12
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gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

Mozliwoéci:

modulu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN
Wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
pPowstania standw alarmowych na obiekcie
Sterowanie pracg obiekty — Przepompowni lokalne na podstawie sygnaty 7
plywakéw i sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazgw przesylanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie,
blokada pracy rownolegtej)
Sterowanie pracg obiekty — Przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wyslanego ze stacji Operatorskiej
podglad i sygnalizowanje podstawowych informaciji o dziataniu i stanje
przepompowni:

* brak karty SIM

® poprawnosé PIN karty SIM

* bledny PIN karty SIM

® zalogowanie do siecj GSM

® zalogowanie do siecj GPRS

" wejscia i wyjscia sterownika

® aktualny poziom $ciekgw W zbiorniky
nastawiony poziom zalgczenia pomp

* nastawiony poziom wylaczenia pomp

* nastawiony poziom dolaczenia drugiej pompy

* liczba zalgczen kazdej z pomp

* liczba godzin pracy kazdej z pomp

* prad pobierany przez pompy

* poziom sygnatu GSM Wyrazony w procentach
Zmiana podstawowych parametrow pracy Przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

* poziomu zatgczenig pomp

* poziomu wylaczenia pomp

" poziomu dolaczenia drugiej pompy

® zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

* kazdejz pomp
- zasilania
- Wystapieniu poziomu suchobiegu
- Wystapieniu poziomu przelewu
- blednym podigczeniu ptywakéw
- sondy hydrostatycznej
- wilamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich Zuzycia
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— automatyczne przelgezanie Pracujgcej pompy Po przekroczeniy maksymalnego
czasu pracy z mozliwoscia wylaczenia opcji
~ blokada zalgczenia pPompy na podstawie minimalnego czasy postoju pompy —
redukuje czestotliwosé zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscig wylaczenia
= zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
— zliczanie liczby zalgczen kazdej z pomp
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
" pobieranej mocy
" zuzytej energii
" napigcia na pPoszczegdlnych fazach
—  mozliwos¢ podtaczenia sygnatu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej
centralki alarmowej

2014/30/UE - EMC.
- Certyfikat Zgodnosci okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -
2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapiqciowej 2014/35/UE - LVD.

W celu funkcjonowania Systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze Statycznym adresem IP., Dostawca
przepompowni sciekéw wraz z szafami sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie
istniejacego systemem monitoringu musj posiadaé niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb
Systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca
Systemu monitoringu,

Parametry pomp i zbiornika:

Zbiornik
L Przepompowni z Pompy zatapialne - 2
P- polimerobetonu szt.

XFP8IE VX

PES5/2-F

0 mocy elektrycznej 5,5
/4

Przepompownia zawiera montaz u klienta, uruchomienie, autoryzacje, przeszkolenie

obslugi oraz podlaczenie do systemuy monitoringu i wizualizacji GPRS,

1500 x 3300
przewody ttoczne
DNB80/PE90

" BUDOWA SIEC] WODNO-KANAL[ZACYJNEJ DLA ISTNIEJACEJ | PLANOWANEJ ZABUDOWY JEDNORODZINNE]
W MIEJSCOWOQS(C] PIANKI W GMINIE ORZYSZ"



ZAKLAD OBSLUGI INWESTYCJ1 +KOMPLEX-BUD", 11-500 GIZYCKO; UL. KROLOWEJ JADWIG] 18C/4

OPIS PROGRAMU F UNKCJONALNO UZYTKOWEGO ISTNIEJACEGO SYSTEMU
MONITORINGU STANOWI ZALACINIK DO PROJEKTU

Teren wokot Przepompowni nalezy utwardzi¢ kostka betonowa o grubosci 6 cm na
powierzchni 4,0 x 4,0 m w betonowych obrzezach chodnikowych. Ze wzgledu na lokalizacje

W drodze gminnej pompownig nalezy wykonaé¢ w wersji najazdowej z wlazem typu cigzkiego.

Dlugos$¢ rurociagéw kanalizacji cisnieniowej

PE 40 mm L= 464,00 m
PE 63 mm L=1841,00 m
PE 90 mm L=1134,00 m

3.3. Budowa sieci wodociggowej

Sie¢ wodociggowa zaprojektowano po konsultacji z Uzytkownikiem. Sie¢ wodociggows
zaprojektowano z rur PE - PN 10. Zastosowano rury PE (o wysokiej gestosei) z polietylenu
PE 100 SDR 17 o srednicy 40 - 160 mm. Rury tgczone poprzez zgrzewanie zgodnie z Polskg
Norma.

Rury cisnieniowe PE produkowane sg zgodnie 7 normg PN-EN 12201-2 »Systemy
przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody Polietylen (PE) Czes¢ 2
Rury, oraz zgodnie z aprobatami technicznymi COBRTI IN STAL: AT/99-02-0797-04 ~Rury
z polietylenu (PE) do rurociggow cisnieniowych do wody”.

Nazwe wytwércy, oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, srednice zewngtrzng rury j
grubo$¢ $cianki, maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (PN), numer normy, znak
jakosci, znak instytucji atestujacej, kod daty produkcji.
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pelny przelot bez przewezen na wysokosci klina. Uszczelnienie pokrywy z korpusem za
pomoca profilowanej uszczelki zaglebionej w korpusie. Sruby laczace korpus z pokrywa
wpuszczane i zalewane masg na goraco. Trzpien ze stalj nierdzewnej walcowany na zimno.

przedtuzacza,

Przewody ukladane w gruncie nawodnionym lub w nieréwnosciach terenowych powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem,

na calej dtugosci. W gruntach nawodnionych rurociagi nalezy posadowié na podsypce
zwirowej o grubosci 20 em rzgdem saczkow ceramicznych 100 mm o stykach owijanych
papg lub rurociggiem perforowanym z tworzyw sztucznych,

Nad przewodem wodociagowym i rurami ochronnymi, na obsypce rurociggu nalezy utozyé
tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng z wkiadkg metaliczng podiagczong do Zasuwy

wodociggowe;. mar i o Sty i1y

bx o s g " P %‘{Wmﬁi-%?g}g
Dlugosé sieci wodociggowej 10U S proy. _SEW-31/9,
PE 40 mm L= 251,060'm
PE 110 mm L= 293,00 m
PE 160 mm L=2678,00 m

3.3.1 Préba szezelnosei i dezynfekcja

Po przeprowadzeniu plukania wodociggu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wprowadzajac
do rurociggu 3% roztwor podchlorynu sodu.
Sanitarna.

Jesli wynik badania be¢dzie zgodny z przepisami przewod moze by¢ podtaczony do czynnej
sieci wodociggowe;j.
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4. Roboty ziemne

W terenie niezabudowanym i nieuzbrojonym wykopy nalezy wykonywag¢ mechanicznie a w
miejscu kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i w poblizu budynkéw r¢cznie lub
mata koparka 7 umocnieniem $cian wykopu wg schematuy.

Tury a nastgpnie mechanicznie. Grunt po zasypaniu nalezy zagescic zgodnie z norma BN-
72/8932 - 01.

granicach pasa drogowego wszystkie roboty ziemne muszg by¢ wykonane metodg
pPrzeciskéw lub umocnionych Wykopéw; przejscia pod nawierzchnia asfaltowy metody
przeciskow.

Przewierty nalezy wykonywagé rurami HDPE SDR 17, dwuwarstwowymi.
4.1. Zageszczenie gruntow przy zasypywaniu wykopéw

W celu zapewnienia statecznosci Zasypywanego wykopu i jego rc’)wnomiernego osiadania
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywag metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy

kolejne;j Warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywagé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywag¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
Przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%, Uksztattowanie

powierzchni Warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

" BUDOWA SIECI WODNO-KANALIZACYJNEJ DLA ISTNIEJACEJ 1 PLANOWANEJ ZABUDOWY JEDNORODZINNE]
W MIEJSCOWOSCT PIANKI W GMINIE ORZYSZ"



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika Zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci
0,5m od powierzchni tereny

Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu KR1.

4.1. Kolizje z uzbrojeniem elektroenergetycznym.

Przy zblizaniu si¢ do stup6w linij elektroenergetycznej nalezy zachowaé odlegltos¢ 0,5 m. od
stupa a min. 2,0 m. od stupa linii SN . Odlegtosé¢ pionowa przy skrzyzowaniu z kablami

elektroenergetycznymi Un <30 kV powinna Wynosi¢ 25 ¢m + érednica rurociagu. Na

4.2. Kolizje z uzbrojeniem telekomunikacyjnym.

Wszystkie wykopy w rejonie kolizji powinny by¢ wykonywane recznie przy zachowaniy
odlegtosei uktadanych rurociggéw 2,0 m. od istniejacych stupdw oraz min. 1,0 m. od linii
podziemnej

5. Pozostale zabezpieczenia.

W przypadku uszkodzenia punktéw granicznych Wykonawca zleci ich odbudowe
uprawnionemu geodecie.

Prace w rejonie punktéw osnowy I11 klasy trzeba bedzie wykonywaé pod nadzorem
geodezyjnym,

6. Roboty towarzyszgce

W trakcie prowadzenia robét ziemnych w miejscach kolizji rurociagu z istniejgcymi drogami
moze zaistnie¢ potrzeba rozebrania istniejacych nawierzchnj, W kosztorysie uwzgledniono
rozbiorke i odbudowe nastepujacych rodzajéw nawierzchni:

droga gruntowa;
droga zwirowa;
chodniki z kostki betonowe;j
droga asfaltowa
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Po zakonczeniu robét nawierzchnie drogowe nalezy odbudowaé. Konstrukcja nawierzchni dla
poszczegdlnych rodzajow drég powinna by¢ wykonana w nastgpujacy sposoéb:

Droga gruntowa — warstwa pospétki grubosci 10 cm zageszczona mechanicznie;

Droga zwirowa — warstwa podsypki z piasku grubosci 10 ¢m, warstwa zwirowa grubosci 10
¢m zageszczona mechanicznie;

Chodniki z kostki betonowej - warstwa podsypki z piasku grubosci 10 cm, podsypka
cementowo-piaskowa grubosci 3 cm, kostka betonowa.

Droga asfaltowa — warstwa podsypki z piasku grubosci 10 cm, warstwa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, Sem — warstwa wigzca z betonu asfaltowego i 4
¢m — warstwa Scieralna z betonu asfaltowego.

7. Ochrona drzew w trakcie realizacji inwestycji.

Ze wzgledu na wykonywanie robot w sgsiedztwie zabytkowego drzewostanu nalezy
szczegolnie zabezpieczyé drzewa poprzez:
e ogrodzenie drzew
* ostony przypniowe
® podwigzywanie galezi narazonych na uszkodzenia
wykonywanie cigé redukujacych rozmiary korony
zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2,0 m od pnia drzewa
roboty w obrebie bryly korzeniowej wykonywac recznie
wykonywanie ekranow zabezpieczajacych przy glebokich wykopach zgodnie z
zasadami pielegnacji drzew
zakaz odcinania korzeni szkieletowych
* zakaz zmiany poziomu gruntu do odleglosci rzutu korony + 1,0m
* zakaz skladowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzew materialdw
chemicznych i budowlanych
® zakaz postoju i poruszania si¢ ciezkim sprzetem budowlanym
® zakaz zgeszczania gruntu w obrebie korzeni

Jezeli roélinnosé, ktéra ma pozostac zachowana zostanie uszkodzona lub Zniszczona przez
wykonawce powinna byé przez wykonawce odtworzona.

Przedmiotowy drzewostan nie moze by¢ naruszony, dlatego w sgsiedztwie tych drzew roboty
muszg by¢ wykonane metoda przecisku sterowanego z rur HDPE nma catej dtugosci odcinka
przy zachowaniu $rednic projektowanych rurociggéw. Wykonawca musj uwzglednic
wysokos¢ naktadéw na ochrong drzew w kosztorysie ofertowym do przetargu.

8. Wytyczne realizacji

Roboty mozna wykonywaé po zatwierdzeniu projektu zagospodarowania terenu oraz
wytyczeniu tras przez uprawnionego geodete.
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Roboty w rejonie kolizji z uzbrojeniem podziemnym nalezy zglosi¢ u odpowiedniego
uzytkownika sieci.

Uwagi koncowe

Wszystkie materiaty i urzagdzenia zawarte w opisie technicznym i w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych mogg by¢
dostarczane przez roznych producentéw pod warunkiem zachowania warunku: o nje
mniejszym standardzie.

Calosé robot nalezy wykona¢é zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montaiowych cz. II - Instalacje Sanitarne j Przemyslowe.

W
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PIRANHA S W 50 Hz

-1 Wysokos€ podnoszenia TD143 Norma testowa
22y, ;_‘QE 4p / MPa 1S09906:2012, Hj 11.6/14.6510kw
S5 0,22

< Obszar zastosowania b=
obdr mocy P

|

P

10.09.2019

Specyfikacja danych roboczych Power inpyt
Przeplyw’ Wysokosé podnoszenia
Sgrsannosc Moc na wale

Medium Water, pure
Temperatura 20°C | Rodzaj instalacji i i
Liczba pomp g : Pojedyncza POmpE

Dane o pompie

Typ PIRANHA S W 50 HZ | Producent

Typoszereg PIRANHA & PIRANHA PE| wimix Rozdrabniarkg.
Liczba topatek . _ 4 | Srednica wirnika 143 mm
Wolr_iy przelot o wielkosci Kréciec ssawny

Kréciec tloczny G1w" Rodzaj montazy,

Moment bezwladnosci

Wet-well stationary
Dane silnika

Napiecie nominalne 230v Czestotliwose 50 Hz
Moc nommaln.:a P2 1,2 kw Nominalna Predkosé obrotowa 2880 1/min
Llczb_a biegu_now 2 | Sprawnosé 68 %
Wspotczynnik mocy 0,94 Pragd nominainy 821 2\
Prad rozruchowy 356 A Nominainy moment obrotowy 3,98 Nm
Momept rozruchowy 2,19 Nm Stopien ochrony 21 = IP 68
Klasa 1zolagji Liczba rozruchéw na godzine 15

" BUDOWA SIECI WODN O-KANALIZACYJINEJ DLA ISTNIEJACEJ I PLAN OWANEJ BUDOWY JEDNORODZINNEJ
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Numer charakterystyki

Charakterystyka odniesienia
PIRANHA S 2P W 50 HZ

Lepko$é
1,005 mm3/s

Charakterystyki pPompy
PIRANHA S W 50 HZ

Norma testowa

< Obszar zastosowania p
P

obor mocy P1

0,6 0.8 1 1,2 14 1.6 1,8 2 , :

0.4

Srednica wirnika Liczba {opatek Wirnik
143 mm 4 Rozdrabniarka

" BUDOWA SIECI WODNO-KANA LIZACYJNEJ DLA ISTNIEJACEJ I PLANOWANEJ] BUDOWY JEDNORODZINNEJ
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Charakterystyki silnika
S12/2W 50HZ

Moc znamionowa Wspoiczynnik serwisdio inalna predkosé dbcatenEegunow Napigcie nominalne Data
1.2 kW 1 2880 1/min 2 10.09.2018
0 10 20 30 40 50 60 70 80 e 100 110 120 PaP2n /%
M%Lu_u_u_l%.u_im_u I
n/ 1/min 8255 % i P, | KW
4000
23
3800 1.25 22
3600 18 21
34003
3200
.....3000—
| 2904
2800°
2600 -
B s SO
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
0
Symbol Nie obcigzony I 25% 50 % 75 % 100 % 125 %
i il il __L______—____ﬁ——____
P2/ kW 0 0,3 06 0.9 1,2 15
Ps/ kW 0,6603 0,8793 1,135 1,434 1,774 2,151
n/% 0 34,12 52,86 62,77 67,63 69,74
n/1/min 2990 2971 2946 2914 2878 2835
cos @ 0,5098 0,661 0,788 0,882 0,939 0,9602
/A 5,631 5,784 6,262 7,068 8,216 9,739
s/ % 0,334 0,96 1,813 2,853 4,073 5,499
M/ Nm 0 0,9642 1,945 2,949 3,982 5,052
L e SRR
Tolerancja mocy wg VDE 0530 T1 12.84 for rated power 2
Prad rozruchowy Moment rozruchowy Moment bezwiadnosci Liczba rozruchéw na godging
356 A 2,19 Nm 15

" BUDOWA SIECI WODNO—KANAL[ZACYJNEJ DLA ISTNIEJACEJ I PLANOWANEJ BUDOWY JEDNORODZINNE]
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PIRANHA S W 50 HZ

Norma testowa
4 IMPa 1509906:2012 HI 11.6/14.6510kwW

Him j ;f;):sokoéé podnoszenia . - D163

< Obszar zastosowania p- -
Pobar mocy P1

4 5 6 7 8 9 Q/mh
10.09.2019
Specyfikacja danych roboczych Power input
Przeplyw Wysoko$¢é podnoszenia
Sprawnosé Moc na wale
NPSH Medium Water, pure
Temperatura 20°C | Rodzaj instalacji Pojedyncza pompa
Liczba pomp 1
Dane o pompie
Typ PIRANHA S W 50 HZ Producent .
Typoszereg PIRANHA & PIRANHA PE| Wirnik Rozdrabniarka
Liczba fopatek 4 | Srednica wirnika 163 mm
Wolny przelot o wielkosci Kréciec ssawny
Krociec thoczny G1%4" | Rodzaj montazu
Moment bezwiadnosci Wet-well stationary
Dane silnika
Napigcie nominalne 230V | Czestotliwose 50 Hz
Moc nominalna P2 1,65 kW | Nominalna predkos$¢ obrotowa 2810 1/min
Liczba biegunéw 2 | Sprawnosgé 69,8 %
Wspotczynnik mocy 0,82 | Prad nominalny 10,6 A
Prad rozruchowy 356 A Nominalny moment obrotowy 5,61 Nm
Moment rozruchowy 2,19 Nm Stopien ochrony 24 IP 68
Klasa izolagji F | Liczba rozruchéw na godzine 15
1 —— B
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Numer charakterystyki

Charakterystyki pompy

Charakterystyka odniesienig
PIRANHA S 2P W 50 Hz PIRANHA S W 50 HZ

Gestose Lepkose Norma testowa

998,3 kg/m?® 1,005 mm#/s l809906:2012,HI 11.6/14.6<10kW

Przeptyw Wysokoé¢ podnosza Mac na wale Power input Moc nominalna p2
1,65 kW

Ubytek ci$nienia na hepmists i

G1%"

Nominalna predkosd DRétmtowa
2832 1/min 10.09.2019

Sprawno$¢ hydraulibems

H 1 m -] Wysokesé podnoszenia i m e
30 22y Q4 - Fos
28 .- 3 i : . ) : 028
26 [0z
24 ‘ 0,24
22 : ; 0,22
20 : ~SPrawn. 23,79 02
18 : 0,18
16 ; 0,18
14 . . . ‘ 014
12 : i 0,12
10, : 0.1
e T 0,08
8 ~ Foos

._ { 0,04
< Obszar zastosowania
B, I KW _Pobé.r'.moc_yPr. S SN R e N

75 8 85 g 85 10Q/mym

25
Srednica wirnika Liczba topatek Wirnik Zmiana
163 mm 4 Rozdrabniarka J
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(g'e fl?wwose ! Charakterystyki silnika
| S17/2W 50HZ

;ﬁoc znamionowa  |Wspéiczynnik serwis inaina predkos¢ dbcatemEegunow
1,65 kW 1 2810 1/min 2

D510152025303540455055606570?58

Napigcie nominalne Data
10.09.2019

n ! 1/min 3
3400
3300 11
3200 g
3100 A
3000
.2900.5.0%.. . 0,963
| 2022 §-—
27002 09
zsnag 0,85
2500
2400 08
2300 678
2200
21003—— 0.7
2000 0,65
1900
1800 06
= | o
1500 .,/ : ! 05
1400 Do | 045 By
1300 |
1200 7 0.4 09
1100 i - 5
1000 7
9200 / ; 03 0.7
800 & 0.6
025 :
700 ;
600 L ;/ Bl i o : : St S e ’ T N T b
o / i 0.15 o4
400 // 4 03
03/ ' '
187 /.‘."‘ e “'—-".*'J—""‘.-. -—.:”ﬁi *“'T—-m——- =3 _'1—:*”—,_-‘3—-—*'—1_"—"3—-—-——- 0,05 01
0 pa ] e S 0 0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 0o 1 WMoz 13 14 (W 4 b
Symbol Nie obcigzony 25% 50 % 75 % 100 % 125 %
T ——et——— %] 5% TR
P2/ kW 0 04125 0,825 1,237 1,65
P:/ kW 0,6604 0,9672 1,358 1,798 2,365
n'!/% 0 42,65 60,75 68,82 69,77
n/ 1/min 2990 2963 2921 2875 2811
cos @ 0,51 0,711 0,8614 0,9397 0,97
17A 5,63 5,914 6,854 8,319 10,6
s/ % 0,3333 1,241 2,618 4,156 6,3
M/ Nm 0 1,33 2,697 4,11 5,605
——— Sl &1 SRS
Tolerancja mocy wg VDE 0530 T1 12.84 for rated power 26
Prad rozruchowy Moment rozruchowy Moment bezwladnosci Liczba rozruchéw na godg
@6 A 2,179 Nm 15

" BUDOWA SIEC] WODNO-KANAL]ZACYJNEJ DLA ISTNIEJACEJ 1 PLANOWANEJ BUDOWY JEDNORODZINNEJ
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XFP 81E VX 50HZ

Him o Wysokosé podnoszenia

22 St~ e

: Norma testowa
5 F a1 mpa 1S08906:2012,HI 11.6/14.6510kw

< Obszar zastosowania b
Pobér mocy P1

Wartosci NPSH

15 20 25 30 35 40 45 50 55 gg 85 70 Q/mn

10

10.09.2019

Power input

Specyfikacja danych roboczych
Przephyw

Wysokos¢ podnoszenia

Sprawnosé Moc na wale

NPSH Medium Woda
Temperatura 20°C Rodzaj instalagji Pojedyncza pompa
Liczba pomp

Dane o pompie

Typ XFP 81E VX 50HZ Producent

Typoszereg XFP PE1-PE3 | Wimnik Vortex impeller
Liczba topatek 4 | Srednica wirnika 141 mm
Wolny przelot o wielkosci 65mm | Kréciec ssawny DN8o
Kréciec ttoczny DN80 Rodzaj montazy

Moment bezwiadnosci 0,014 kg m2 Wet Well installation with pedestal

Dane silnika

Napigcie nominalne 400V | Czestotliwose 50 Hz
Moc nominaina P2 5,5kW | Nominalna predko$¢ obrotowa 2930 1/min

Liczba biegunow 2 | Sprawnosé 89,8 %
Wspdtczynnik mocy 0,85 | Prad nominalny 10,3 A
Prad rozruchowy 80,3A | Nominalny moment obrotowy 17.9 Nm

Moment rozruchowy 51,1 Nm Stopien ochrony a9 IP 68
Klasa izolacji H | Liczba rozruchéw na godzing 15

59)
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Numer chara kterystyki

Charakterystyka odniesienia
XFP81E VX 50HZ

Charakterystyki pompy
XFP 81E VX 50HZ

Ubytek ci$nienia na \@zeisio ;
DN80

Gestose
998,3 kg/m?

< Obszar zastosowania b
Pobér mocy P1 o ’

4 50 55 g0 g5 94 75 Q/myn

Wirnik
Vortex impeller

Wielko$¢ ziarna
65 mm

Srednica wirnika Liczba topatek
141 mm 4

" BUDOWA SIECI WODNO-KANALIZACYJINEJ DLA ISTNIEJACEJ I PLANOWANEJ BUDOWY JEDNORODZINNEJ
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Czestotliwosé

50 Hz Charakterystyki silnika

PE55/2-E-50HZ

Wspoiczynnik serwisdve inalna predkosé dbcatmsiegunow Napiecie nominaine Data
1,3 2930 1/min 400 Vv 10.09.2019

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 F2/P2n 1%

! J_J_IJ_E
n ! 1/min 9799%
4000 i

Moc znamionowa
5,5 kW

3800% : [ Z 1,25
:asm:ua : - : 12
8 | s
= 1,9
3200 ’J 1,05
i 0%~ T g e ——— Y ——— !
| 2592 g 5% s0% 75% 0,95
2800
— e = = == et 0,9
2600
;0,847
2400 “08
2200 0.75
07
2000 ¥
1800 06 4
féin 0.55 36
05 32
1400 0,45
28
1200 04
2,
1000 0,35 4
0.3 2
800 0,25 16
600 ; 12
400 e 0.8
200 0,05 04
0 ul[IiHl:ITJ\FJII_HIl = 0
0 05 1 15 2 ; ; i g : 7 PIkwW
Symbol Nie obcigzony 25% 50 % 75 % 100 % 125 %
s il
P2/ kW 0 1,375 2,75 4,125 55 6,875
P: / kW 1,103 2,022 3,179 4,543 6,079 7,914
n/% 0 67,99 86,5 90,79 90,47 86,88
n/ 1/min 3000 2990 2976 2956 2930 2901
cos ¢ 0,3001 0,5057 0,6764 0,79 0,8507 0,8891
1/A 5,303 8772 6,784 8,301 10,31 12,85
s/ % 0,00110¢ 0,3207 0,7911 1,469 2,339 3,314
M/ Nm 0 4,391 8,823 13,33 17,93 22,63
Tolerancja mocy wg VDE 0530 T1 12.84 for rated power
Prad rozruchowy Moment rozruchowy

80,3 A 51,1 Nm

29
Moment bezwiadnosci Liczba rozruchéw na godrineg
0,0124 kg m? 15
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Parametry funkcjonalno - uzyikowe funkcjonujacego
systemu monitoringu w technologii GSM/GPRS/EDGE ze
statq adresacjg IP obiektéw chronionych systemem APN

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System monitoringu sktada sie z dwdch podstawowych elementow:
a) obiekt zdalny - przepompownia $ciekéw
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE , ktéry zawiera sterownik

PLC z wyswietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowej
danych.

b) obiekt lokalny -Istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace sie w
siedzibie Zakladu Ustug Komunalnych - eksploatatora sieci
kanalizacyjnych w gminie Orzysz

Informacje o stanach obiektu s3 przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej,
ktora wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja
monitorujgca  jest zainstalowana w  siedzibie eksploatatora gminnych sieci
kanalizacyjnych w ZUK Orzysz.

System wizualizaciji powinien sie skiadaé z:
- gtéwnego okna synoptycznego
- okna poszczegélnych urzadzen (obiektow)

Wymagania systemu monitoringu:
Powyzszy monitoring powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:

- Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym
obiekcie powinna powodowaé wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu
telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie w
okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z
danego modutu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie wystapienia
dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zatgczenie pompy,
otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stagji
monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich
wejsciach i wyjéciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od
powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzine)
odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich aktualny stan wej$é/wyjsé.

Funkcja - Giléwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad
graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod wzgledem np:

O

wizualizacja pracy danej pompy,

o}

wizualizacja awarii danej pompy,

Q

wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana
w automatycznym cyklu pracy,

Q

wizualizacje wiamari na obiekty, 30

IEJACEJ I PLANOWANEJ BUDOWY JEDN
W MIEJSCOWOSCI PIANKI W GMINIE ORZYSZ" CRADEDNEL



ZAKLAD OBSLUGI INWESTYCJI ~KOMPLEX-BUD", 11-500 GIZYCKO; UL. KROLOWE]J JADWIGI 18C/4

o Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie
tabeli alarméw biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi
informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostaf potwierdzony przez
Operatora.

- Funkcja alarméw historycznych - powinna umozliwiaé przegladanie
archiwalnych  zdarzen alarmowych na wszystkich  lub wybranym
monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania

- Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwiaé Wizualizacje w postaci
tabeli wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) standw alarmowych z
monitorowanych  obiektéw lub urzadzen. W jednoznaczny sposob
identyfikowag, Czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: Czerwony-
alarm krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora zostaje powinien on zostaé umieszczony w pamieci

sygnat dzwigkowy, kidrego bedzie mozna wylaczyé po potwierdzeniy
wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala ng
wykonywanie przez Operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg
monitorujgea,

- Zapis danych - System monitoringu powinen umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz » narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MS Exel.

- Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub
urzadzeniami - system monitoringu powinien umozliwiaé informowanie
Operatora o czasie ostatniego odczytu danych

- Kontrola dostepu do monitorowanego obiekty — system powinien
umozliwiaé rozbrojenie/uzbrojenie obiekty Za8 pomocy stacyjki (lokalnie w
Przypadku np.: ujeé gtebinowych) lub funkgiji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie
ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie $3 wysytane z
niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania
fatszywych informagii oraz dodatkowo pozwalajgca na 0szczednos$é w ilosci
wys’fanych/odebranych danych GPRS - 0SzCzedno$¢ w  kosztach
eksploatacji.

- Alarm wiamania - system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alanm

" BUDOWA SIECI WODNO-KANALIZACYJNEJ DLA ISTNIEJACEJ | PLANOWANEJ BUDOWY JEDNORODZINNEJ
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- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dz’wiekowo—optycznej
Z poziomu stacji monitorujace;.

- Funkcja od$wiezenia obiekty — umozliwia na zyczenie operatora przestanie
do stacji monitorujgce; aktualnego  statusu wejsé/wyjsé  modutu
telemetrycznego danego obiektu lub urzgdzenia,

- Funkcja od$wiezenia zegarow - umozliwia na Zyczenie operatora przestanie
do stacji monitorujgce; aktualnych danych odnosnie Czasu pracy i ilosci
zatgczen danej pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci
modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgce; (zabezpieczenie przed
utratg danych w momencie wylgczenia stacji).

- Zdalne zatgczanie/wylaczanie pomp.

- Funkcja odtaczenia/podiaczenia pPompy - pozwala na zdalne
»poinformowanie” sterownika 0 odtgczeniu/podigczeniu danej pompy, co
wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu, np.
jezeli zdalnie odiaczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
Zestawu i zawsze zatgczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na obiekcie.

- Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy zestawu Pompowego - istnigje
mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujgcej) Zmiany poziomu zalgczania,
wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego - oczywiscie przy
wystepowaniu przetwornika cignienia na rurociggu tocznym.

- Funkcja zdalnego zablokowania rownoczesnej pracy 2 lub wigkszej ilosci
Pomp - funkcja niezbedna w przypadku wartosci Zabezpieczenia pradowego
W zigczu kablowym na Przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej
pompy

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze
wykona¢ tylko jeden rozkaz (np. zatgez Pompe nr1). Po potwierdzeniu tego
rozkazu moze wykonaé¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem
nadmiernej ilo$ci rozkazéw w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu - pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku,
awarii pomp, pradu w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — moZzliwos¢ sporzadzania wykreséw: stanu pomp, pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. w kazdej chwili
istnieje mozliwo$é wykonania wydruku Sporzadzonego wykresu,

- Raporty - mozliwosé¢ Sporzadzania raportéw odnoscie: Czasu pracy, ilosci
zataczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznegoyw
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wybranym okresie historycznym. w kazdej chwili istnieje  mozliwose
wykonania wydruku Sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy
wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujgcej

- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysylanie wiadomosci SMS
pod wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia standw alarmowych
na w/w obiektach,

STANDARD MINIMALNY WYKONANIA SZAFY STEROWNICZEJ

Rozdzielnia Sterowania Pomp - wyposazenie i funkcje szafy sterowniczej :
a) Obudowa szafy sterownicze;j:

- Wwykonana z poliestru wzmocnionego poliwgglanem GRP o stopniu
ochrony min. IP 65, wspotczynniku udarowoséci mechanicznej IK 10 z
uszczelka PUR

- Wyposazona w drzwi wewnetrzne z worzywa sztucznego, na ktérych sg
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):  kontrolki: poprawnosci
zasilania, awarii 0golnej, awarii Pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr
1, pracy pompy nr 2; wylgcznik gtéwny zasilania, przetgcznik trybu pracy
pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu | Stopu pompy w
trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

- O wymiarach min. : 800(wysokoéc':)x600(szerokoéé)xSOO(giebokoéé)

- Wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- Wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

- posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznogci demontazu obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:
- modut  telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wyswietlaczem LCD i klawiaturg

posiadajacy co najmniej wyposazenie | mozliwosci wymienione w podpunkcie e)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- ukiad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C

- Przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy

- wylacznik réinicowo-prqdowy czteropolowy 63A

- wylacznik gtéwny sie¢-agregat 60A

- gniazdo agregatu 32A/5P w Zabudowie tablicowej

- gniazdo serwisowe 230V/1 OA wraz z jednopolowym wytacznikiem
nadmiarowo-prqdowym klasy B10

wylacznik  silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej

zasilacz buforowy 24 VDG/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

- syrenka alarmowa 24 VvDC =z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu

dzwiekowego i optycznego

- przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 - Automatyczna)

- dla mocy 2 5,5kW - rozruch soft-start

- Wylgcznik kraricowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- hermetyczny wytacznik kraricowy otwarcia wiazu przepompowni 33
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- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obigktu

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H,O wraz
z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z faricuchem ze stali
nierdzewne;j

- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS moduiu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 - z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

- oswietlenie wewnetrzne szafy

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE do ktorego
wchodza nastepujace sygnaly (UWAGA!!! Wszystkie Sygnaly binarne majg by¢
wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

° Wejscia (24VDC):

- tryb pracy ( Fie,czny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (W}qczone/Wy}qczone)

- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego

- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego

- kontrola otwarcia drzwi | wiazu pompowni

- kontrola plywaka suchobiegu

- kontrola plywaka alarmowego — przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki

- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
°  Wyjscia (zatgczanie przekaznikdw napieciem 24VDC):

- zalgczanie pompy nr 1

- zatgczenie pompy nr 2

- zalgczenie sygnatu dzwigkowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
- haprzemienng prace pomp
- kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — Spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu
— tylko dla pracy recznej
- W momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z
dwoéch plywakéw

e) Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS/EDGE :
a) Wyposazenie:
— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowa wymiane

— Zintegrowany wyswietlacz LCD 0 wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi

— min.16 wejsé binarnych

— min.12 wyj$¢ binarnych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiane $3 pompy

- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podtgczenia
przektadnikéw pradowych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do
podtaczenia przeptywomierza

- 1wejscie analogowe 0...10V - jako rezerwa

34
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komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 » obstuga protokotu MODBUS

RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

wejscia licznikowe

kontrolki:

— zasilania sterownika

= poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody

~ Poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
®  nie zalogowany
® Zzalogowany

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
® logowanie do sieci GPRS
®  poprawnie zalogowany do sieci GPRS
® brak lub zablokowana karta SIM

- aktywnosci portu Szeregowego sterownika

stopieri ochrony |P40

temperatura pracy: -20° C.. 50°C

wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji

modut GSM/GPRS/EDGE

napiecie zasilania 24VDC

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewnatrz sterownika

b) Mozliwoéci:

wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejsé i wyjsé (binarnych j analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM W wydzielonej sieci APN
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w Przypadku powstania
stan6éw alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiekty — Przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z
pltywakéw i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stagiji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP POMPy, odstawienie, blokada
pracy réwnolegtej)
sterowanie pracg obiekiy - przepompowni zdalne na podstawie rozkazy
wystanego ze stagji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniy i stanie
Przepompowni:

1. brak karty SIM
poprawnosc¢ PIN karty SIM
btedny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia i wyjécia sterownika
aktualny poziom $ciekow w zbiorniku
nastawiony poziom zalgczenia pomp

9. nastawiony poziom wytgczenia pomp

10. nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

11. liczba zatgczen kazdej z pomp

12. liczba godzin pracy kazdej z pomp

13. prad pobierany przez pompy

14. poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
Zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

1. poziomu zataczenia pomp 35
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poziomu wytaczenia pomp
poziomu dotgczenia drugiej pompy
zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
zakresu Pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego
€zentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezgcych awariach:
kazdej z pomp
Zasilania
wystapieniu poziomu suchobiegu
wystapieniu poziomu przelewu
btednym podtaczeniu ptywakéw
sondy hydrostatycznej
wiamaniu
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich Zuzycia
= automatyczne przetaczanie Pracujacej pompy PO przekroczeniu maksymalnego
Czasu pracy z mozliwoscig wylaczenia opcji
- blokada zatgczenia POmMpy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwogé zalgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wylaczenia
- Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
— Zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp
= Ppomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
1. pobieranej mocy
2. zuzytej energii
3. napiecia na poszczegdlnych fazach
— mozliwo$¢ podigczenia sygnatu wtamania do zewnetrzne;j, niezaleznej centralki
alarmowej

& B o 1

=

- P

Nooprwp =

f) Protokot komunikacji okreslony i Zzgodny z trybem pracy modutu
MODBUS RTU

Szafy sterownicze maja posiadaé:

- Certyfikat Badania Typu UE okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN
61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnoéci elektromagnetycznej
2014/30/UE - EMC.

- Certyfikat Zgodnosci okreslony w PN-EN 61439 - 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -
2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE - LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowe; transmisji danych GPRS ze statycznym adresem |P.
Dostawca Przepompowni $ciekéw wraz z szafami sterowniczymi zawierajgcymi
oprogramowanie istniejgcego systemem monitoringu musi posiadaé niepubliczng sie¢
APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych
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