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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ukfadaniem i moram elementow instalacji elektrycznej (uktadanielikaprzewoddw, monta

osprztu i opraw, monta instalacji odgromowej) w obiektach kubaturowychaorobiektach budownictwa

inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérystmieje pewnés, ze podstawowe wymaganiada spetnione

przy zastosowaniu metod wykonania wynikaich z ddéwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki

budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robot

zZwigzanych z:

« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

e montaem opraw, ospezu, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzygzymi, dotyczy wszystkich czyndoi majcych na celu

wykonanie rob6t zwizanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnychwykionania podanych wgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gapwania podiva (w szczegdlriei monta
elementOw ospktu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejsadrym z dokumentagjechniczag,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegté®ghnicza wszystkich elementdéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtateichnicza wszystkich wyznaczonych kabli i
przewoddw,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczfjl) s zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine" Kod CP\V088000-7, pkt 1.4. a tak podanymi porkgj:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzaradla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznyekpsci, wymogdéw bezpieczstwa, wielkdci

charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobawazzania, metod batlapréb

oraz odbioréw i rozliczie

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doaggh podstawowych wyrobu oraz metodykada dla

potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaggodnéé z

kryteriami okrdlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj

techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upovaong jednostle badajca (certyfikujgca), stwierdzajcy

zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prigggni, wymogami lub

specyfikacy techniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub gdzenia, ktory

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznaze by pod napjciem a nie spehia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN siezsicia czynry).

Polaczenia wyréwnawcze- elektryczne palczenie czéci przewodzcych dosgpnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stiaace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatthypulsow elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych prizkadaniu

przewodow, utatwiaicy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami,

wytyczapcy trasy cagoéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,



- systemy mocuie,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprg (oznaczniki przewodéw, linki oe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne- wszelkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo wytwarzania,
przeksztalcania, przesyfania, rozdziatu lub wyketawia energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gttej w inra forme
energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).
Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okiajace maliwosci ochronne urazenia, ze wzghu na jego
cechy budowy, przy bezpeednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urgdzenie stigce do przymocowania i pgizenia z
instalacy elektryczn jednego lub kilkwrdédetswiatta, ochronyzrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i
ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniedrddia swiatta a take do uzyskania odpowiednich
parametrowswietinych (bryta fotometryczna, luminacja), ulatwistasciwe umiejscowienie i bezpieczn
wymiare zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggm pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowaniaodet swiatta w formie: klosza, odbépnika, rastra,
abauru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostanientisit statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie wodggzow, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej- zespét elementéw pggzonych pérednio lub bezp&ednio zezrédiem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowgedni
pofaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodikteyeznego wchodg przewody pod napciem,
przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zgane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).
Przygotowanie podigza - zespdt czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem osuz
instalacyjnego, umgzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzruktadaniem kabli i przewodéw
majacy na celu zapewnienie midvosci ich zamocowania zgodnie z dokumengacj
Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynriei:
- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,
- kucie bruzd wnek,
- osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,
- monta uchwytéw do rur i przewodow,
- monta& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itest@i wigzkowych, szynoprzewodow,
- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzca czs¢ urzdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiagdaca w
zaskgu reki ze stanowiska doginego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przgoej sprawnéci fizycznej mae
si¢ znale¢ bez korzystania zérodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itptra podczas normalnej
pracy nie jest pod namiem, jednak mze sk pod nim znal&¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetggzparametréw, charakterystyk lub uktadu pracydzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzeritadi itp.).
Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub gdzen, do ktérego dosp
posiadaj jedynie osoby upowaione.
Napiecie dotykowe Ud(Zrédtowe przy dotyku} napkcie pojawiagce sé przy zwarciu doziemnym pogdzy
przewodaca czscig, ktora mae by (nie jest) dotknita przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajdup sie stopy.
Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu unielowienia dotkngcia elementéw w gZci dostpnej,
na ktérych mae sk pojawi¢ niebezpieczne nagie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym pd uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy potencjatdw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewod uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pozaniilub
izolowany od ziemi i wody, j@i sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot srodkdw i uradzen stuzacych pohkczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez
odpowiedni instalacg.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odiganio duej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pkenia elektrycznego.
Moze wystpowat jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),
- sztucznywykonany w celu uziemienia),
Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w prajipabraku maliwosci



lub nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujessiziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gg@o oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gérna czs$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytiamwderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgliébw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavgystuje s metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktéreajgysbnad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewrgtrzne lub wewntrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachoéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajoéw ochrongldbw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturg@semaliwe jesli spetnione s dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mmdla stali, cynku i miedzi oraz 1 mmdla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku giiwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgtu na konstrukejdachu lub konieczriai spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezpgoednio na obiekcie okéka sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub na
obiektem nazywa siizolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podwgzone i wysokie) i
pionowe. Ochrogiodgromovyg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub padzgnych nazwano
ochrory klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych luigroych wysokich nazwano
ochrony strefowy. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wy$okmontau zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt siw strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jigioochronny).

Przygotowanie podiga - zespét czynnézi wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elerdeninstalaciji

uziemienia, majcy na celu zapewnienie miwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacfalicza st tu

nastpujace grupy Czynrgei:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych épizelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdéw w podio, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskow drutu, ¢eny, bednarki a tate elementéw, ktére mapy¢ chronione np. cZci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,sztéw itp.

Ochrona wewretrzna - zesp6t dziala i urzagdzen zapewniajcy bezpieczéstwo i ochrog przed skutkami

wyladowar piorunowych, ludziom znajdggym sk w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich wdzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednictstopdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowy&odkow ochrony

1.5. 0Ogblne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&toadzoru. Ogélne wymagania dotyoz robét podano w ST

~Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresumyaiokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prografmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zaméwiepublicznych),
sporadzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projefjo specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalngatowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@92 r.
w sprawie dziennika budowy, mountai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszankawierajcego
dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. M81poz. 953 z pdniejszymi
Zmianami),

- dokumenty swiadcace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogitowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaav16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
Zz 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wynebldb zalecenia producentéw dotyce stosowania
wyrobéw,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikagych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpdejszymi zmianami).
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Montaz elementdéw instalacji elekirycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pegdanego

standardu wykonania i olkilenia wiaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozman.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

- spelniania tych samych wdleiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozw@n na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \gtosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotycace wiciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podaa w

ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznejlezy stosowa

przewody, kable, ospgk oraz aparatuyri urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upawiny

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug élkreego systemu oceny
zgodndci,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomizane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezetiiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowaneuvzzgkdnieniem przepiséw bezpiecmwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycygch Zatwierdzenia Spgtn Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarymgodnie z obowgzujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyolimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

- wydal cwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgabiokumentacj projektovws, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwadgienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm

montau urzdzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiryej powinny odpowiadgawymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textyh).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galgiaizolace wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtekochronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalg stosowad izolowane lub z izolagji powtoks ochronm do ukladania na stale, w

ostonach lub bez, klejonych bezpednio do podtga lub uktadanych na linkach émych, a take natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; il& zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodze mana stosowamied: i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10 mni nalezy

stosowa obowihzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawgdzi - Kable i przewody ukfadane bezpednio na podiodze nalg chront

poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, lispagiogowe).

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgakzienia, tuleje, gczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw

sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zagadt wywanie materiatdw o wytrzymadoi elektrycznej

powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pmdtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w

wysokiej temperaturze gazy nig szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjegtveowe powinny by odporne

na temperatgrotoczenia w zakresie od - 5 do + 60a ze wzgldu na wytrzymalé¢, wymagaj stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkichsiednich.

Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow- klinowane w otworze z elementem trzyg@jm statym lub

zaciskowym, wbijane i mocowane do innych element@wpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe przyane;

stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektoegreinty mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury instalacyjne -

mocowanie rury poprzez wciskanie lub praydanie (otwarte lub zamykane).
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Puszki elektroinstalacyjne mog by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd itacznikow
instalacyjnych, wyspuja jako Bczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i sufitowe. Wykonang g
materiatdw o wytrzymakzi elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore pasltrzymug
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprgpuszk gazy nie s szkodliwe dla cziowieka,
jednoczénie zapewniaj stopiéi ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzadeny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzegllu na system monta - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zataosci od przeznaczenia puszki mgspetnid nastpujagce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprtowa @ 60 mm, sufitowa lub kicowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozggina lub
przelotowa@ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterovepwa dla przewodoéw o przekrojyty do
6 mnf. Puszki elektroinstalacyjne do momtagniazd i 4cznikéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do
mocowania 0spezu za pomog ,pazurkow" i / lub wketéw.
Pozostaly ospret - ulatwia monta i zwicksza bezpiecZstwo obstugi; wyrani¢ mazna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dlawniceyczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb imgitgladtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
e Laczniki podtynkowe powinny by przystosowane do instalowania w puszkgcB0 mm za pomag
wkretéw lub ,pazurkéw"”.
e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowase do instalowania bezgmednio na podhzu
(8cianie) za pomagwkretdw lub przyklejane.
« Zaciski do hczenia przewodéw winny unabwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5mm
» Obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzygoygh ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4. Gniazda wtykoweogélnego przeznaczenia do mantav instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zdstayposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkaap60 mm za pomagcwkretéw lub ,pazurkow".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pow by wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania beggoniego na podia za pomog wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muadzy¢ przystosowane do 5-cigtowych przewodéw, w tym do paglizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do pajczenia przewoddw winny unabwiaé¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0°mm
zaleznoici od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoe
Obudowy gniazd nalyy wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopigr ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopiegh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe iscienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraswietleniowych, przy czym
przekréj przewodéw utonych na state nie nie by mniejszy od 1 mr a napécie izolacji nie mae
by¢ mniejsze od 750 V ji przewody ukladanessw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych paaiach.
2.2.6. Zwody
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgrevep i uziemienia powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachdechnicznych).
Zaleca sj, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronigratiowe]j byly dobierane, w zaeosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi BEN-62305
Jako zwody poziome na dachu rglevykorzyst& metalowe pokrycie dachu — blachodachéwk
Na kominach wykonazwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzge wykon& w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materiaty przewodee stosowéastal ocynkowas Przy uktadaniu zwodéw poziomych nafe
zachowywg minimalne odlegtéci od powierzchni podiza nie mniej ni 2 cm.
Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i pozyeh wysokich nie powinny przekracza5°.

2.3. Warunki przyj ecia na budow materiatow do rob6t montazowych
Wyroby do rob4t montaeowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:



7

- s zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystphdan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST

- s whasciwie oznakowane i opakowane

- spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumeniyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubgstttiowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prayganych prefabrykatow réwniekarty katalogowe
wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét nmimmigch - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia

Przyjecie materiatéw i wyrob6éw na budevwpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinnyéhyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukigpducenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczego6lnéci kable i przewody naly przechowywé na kebnach (oznaczenie ,B") lub w dikach

(oznaczenie ,K"), kace przewoddw producent zabezpiecza przed przedastany s¢ wilgoci do wewntrz i

wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konpaliametréw (eigtos¢ zyt, przekréj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy Ggwietleniowe wraz z ospetem pomocniczym naky przechowywa w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanidehowych. Szczegodlnie naky chroni przed

wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem orazilgmeeniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyradggakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone

przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materialy pakowane powinnydjgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instaukcj

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnéci kable i przewody naly przechowywdé na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w dikach
(oznaczenie ,K"), kace przewoddw producent zabezpiecza przed przedastam s¢ wilgoci do wewntrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konppaliametréw (gigtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly spet, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywéd w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.cz8gdélnie nalgy chront przed wpltywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrok@pakowanych powinno By suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000

pkt 3

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine" Kod C® 45000000-7,

pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budpmalery zachowa ostraznosé aby nie uszkodzimateriatow do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynpdia bzbndéw: -i - 5°C dla kazkéw, ze wzgddu na

mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuiwosci uszkodzé transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wyagania ogdlne" Kod CPV

45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z dokumentagcprojektovg i umowy oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montave],

- zlozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniedmibiegu instalacji i miejsc mortaosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowtask: kucie bruzd w poda, przekuciacian i
stropOw, osadzenie przepustow, zdejmowanie praykanatéw instalacyjnych, wykonanidepych
otworéw poprzez podkucie we woe albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitachgcianach lub podiach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dyBtyb kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiou elementdow osprtu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw
(pkt2.2.2)),

- {uki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkuie
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ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczemiey nie mae by wigksze nk 15% wewntrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienieitpodane sw tablicy ponke.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuaiosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 a7
Promiea tuku (mm) 190 (190 | 250 |250 |350 (450

- tgczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celwekek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gfokaici, aby ich gérna (zewvetrzna) kravgdz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych dgednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodé&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drstalowego Grednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wcijgania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowiegpecyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST, ukladanie (momtakabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdblnieniem
charakterystyk podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji technieg (szczegbtowej) SST.
W przypadku tatwéci wciagania kabli i przewodow, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musby¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primedej i specyfikacji technicznej (szczegbtowe))
SST lub normami (PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowsezpieczastwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydfifae przewodow barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po maumtkabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badagodnie z PN-HD 60364-6

5.3. Montaz opraw o§wietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie rob6t, aby unikd niepotrzebnych zniszcaei

zabrudzé. Oprawy do stropu montowa wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczyetprinstalacyjnego, ugdzer i odbiornikbw energii
elektrycznej montowanego daianach.

Przed zamocowaniem opraw nalesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polgczen.

Zrodiaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt roGwnomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie prazgizanie odbiorow

1-fazowych.

Mocowanie puszek vicianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zagetwniezizdng wytrzymata¢ na

wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylczniki nalery instalowa w sposoéb nie kolidggy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegé& zasady poprawnego rozmieszczania efrzz uwzgednieniem

przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikOw klawiszowych naley przyjmowa& takie, aby w calym pomieszczeniu byto

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglénstalow& w takim potaeniu, aby styk ten wyspowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ngl@odicza® w taki sposoéb, aby przewdd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralnypigavego bieguna.

Przewdd ochronny dolacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy

zielonej izolte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzwykoné zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja pohczen wyrbwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewoddéw, na ktérych nie wygiuje trwale potencjat elektryczny, naje

wykona instalacje pajczen wyrdwnawczych. Instalacja ta skladaec st pohczenia wyréwnawczego:

gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowegmédkowego - dla €#ci przewodzcych, jednoczaie
dostpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgayjm potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nglewybrat taczac przewody ochronne z gxiami

przewodzcymi innych instalacji.

Pokczenia wyréwnawcze gtéwne nalewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gléwnej szyny uziemiagej podhczye rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewanip.,

sprowadzajc je do wspdlnego punktu - gléwnej szyny uziegnua;.

W przypadku niemenosci dokonania paiczenia bezpwedniego, pomgidzy elementami metalowymi, naie

stosowa iskierniki .

Dla instalacji pajczeh wyr6wnawczych w rozdzielnicach zasieych zewrtrzne obwody éwietleniowe
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nalezy stosowé& odgromniki zaworowe poradzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaciji
piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 4500000-07
pkt 6
6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres bafigpomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305-1, PN-HD 60368-
6.3. Ponadto naley wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci polczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakanpletndgci dokumentacji dotyecej zastosowanych
materiatow
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania hada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pgdzie przemiennym np. metpdechniczig przy wyciu
woltomierza, ktérego wewvetrzna impedancja musi wynésminimum 200Q/V (dla zasilaniaz sieci), oraz
zrédto prdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. pteazsformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnii dokumentacji dotyceej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie gitosci wszelkich przewoddéw wysgpujacych w danej instalaciji,
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawamnontau,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzei i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opradwietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnaé¢bmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych
obwoddéw wraz z urglzeniami nie powinna lBymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalgy dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o naggiu 1 kV.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, ugdzenia i aparaty nie spelniagp wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapnodrzucone. ¥ materiaty nie spetniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wyinpgema wigciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #souzné wade za nie majcg zasadniczego wptywu
na jaka¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrgcen za obniong jakaosé.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét mongawych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadgie zawartym
w dokumentacji i tak:
- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddw: m,
dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,
dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,
dla urazdzei i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m
7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla rob6t ontazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwieniamozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych rob6t
W szczegOlnéci mazna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigragh jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaganiagolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robot mmjch wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewoddw, dcznikéw, gniazd, opraw swietleniowych,
urzadzei i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego asu,
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- instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowanet jagkonaniem robo6t przez inne bean lub
odwrotnie, gdy prace innych brarwymagaj zakaiczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagpych oraz elementow wdzen, ktére

ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajgc ocer prawidtowdci ich wykonania po

catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtowdé montau oraz zgodn& z obowjzujgcymi przepisami i

projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tiowykonanych robét naky przeprowad@ po

zakaiczeniu robét elektrycznych przed przekazanientkownikowi urzdzen zasilajcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablagbbsci
zyt i zgodndci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.
Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PN-HD 60364-6

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagaai og6ine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robét i ich koowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrigi wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtodéatych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedsmasych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elp&nych lub kwoty ryczattowe obejnyge roboty

instalacyjne uwzgldniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toxszn przestawnych umdiwiajgcych wykonanie robot na
wysokdsci do 4 m (jéli taka konieczné wystkepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostaléci, resztek i odpaddéw materiatdw w spos6b podanyspecyfikacji technicznej
szczeg6towej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe s rOéwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlzdnych do

wykonania robdt na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen mextkowych koszty niezllinych rusztowa mogy by¢

uwzgldnione w tych cenach lub standwiodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow moita

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysédiqpowyzej 4 m, naley ustalt w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznejcgegotowej) SST robot w zakresie instalacji orazaep

elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetlneamdwienia.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Obowigzujgce normy i przepisy

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napia -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnien
bezpieczastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym

ia

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego negin -- Cz$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnien
bezpieczastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegin

ia

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego neqia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnien
bezpieczastwa -- Ochrona przed gtem przegzeniowym

ia

PN-HD 60364-5-51: 2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze¢$€ 5-51: Dobér i monta
wyposéaenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --obBr i monta

wyposéaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@ob monta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-54: Doboér i monta

wyposaenia elektrycznego -- Uktady uziemjeg i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ze$€ 5-55: Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego -- Inne wypasamie -- Sekcja 559: Opraw
oswietleniowe i instalacje @ietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &robmonta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieazava.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. aBpizanie. Sprawdzan
odbiorcze.

D

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napia -- Cz$¢ 7-701: Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomiesenia wyposzone w wang
lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napia -- Cz$¢ 7-702: Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Basenywhckie i fontanny

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania dotycze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiérki.

PN-EN 60898-1:2007/A13

Sprzt elektroinstalacyjny -- Wylczniki do zabezpiecse przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych -- & 1: Wylgczniki do obwodéw pydu
przemiennego

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieéstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydikae zaciskow
urzadzeh i zakaczeh zyt przewoddédw oraz ogl6lne zasady syste
alfanumerycznego.

mu

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieaseva przy wspoétdziataniu czlowieka z maszy
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikpeyprzewoddéw barwami alb
cyframi.

O =2

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urmdzen elektrycznych w uktadach niskiego nepa. Czs¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spgu elektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkeniowe i przewody geedniczce.

PN-EN 61008-1:2007/A13

Sprzt elektroinstalacyjny -- Wyfczniki do zabezpiecze przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych -- &£ 1: Wylaczniki do obwodéw pydu
przemiennego

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa €4C4.: Zasady ogéine

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa ¢4C2: Zaradzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -e48: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zageaiezycia

PN-EN 62305-4:2011

ch

Ochrona odgromowa -e&2: Urzydzenia elektryczne i elektroniczne w obiektg

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane @zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4m zmianami).
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10.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, znaiddz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniavdarajgcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. @53¥niejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnaci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemOw oceny zgodopR
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgoddoi oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakow@giéDz. U. Nr 195, poz. 2011).
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System Sygnalizacji Wiamania i Napadu

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczney svymagania dotyare wykonania robot zgranych z budow
systemu sygnalizacji wlamania i napadu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obfych ST
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuyvszystkie czynnéei umazliwiajgce i majce na celu budogvsystemu
sygnalizacji alarmu wtamania i napadu w modernizoyeh pomieszczeniach.

1.4 Okrglenia podstawowe.

System alarmowy - jest to zespd@bdkow technicznych i zasad taktycznych sguggh na celu zapewnienie
stanu bezpiecastwa okrélonego obiektu ( cziowieka lub mienia). W systend@armowym w stanie
alarmowania systemu, powstatym w wyniku jego odgalzi na istnienie niebezpiedmtwa jest wytwarzany
sygnat alarmu, przesytany bezZpadnio do obiektu zabezpieczonego lub do alarmovesgorum odbiorczego,
w celu podgcia przez okrédone shiby odpowiednich dziata

Charakterystyka systemu sygnalizacji wlamania iadaporaz elementéw wchagzch w jego sktad, ogoine
wymagania, zasady stosowania zgodpezsPN-EN 50131-1:1997. System alarmowy wilamaniaapatu
stanowi podstawowy system zabezpieczenia przedhdzmi przestpczymi.

Podsystem - strefa lub grupa stref twonch wydzielony system alarmowy w celu ochrony wgttmego
obiektu.

Centrala alarmowa - ¢& systemu alarmowego, przyjmuap i przetwarzacazadania

wiaczania i wyhczenia systemu oraz stany swoich §&ejDziata wg okrélonego algorytmu w celu
umazliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - pajczenie pomidzy jedra lub wieloma czujkami a centgahlarmowy. (detector line)
Wykrywanie sabotai - wykrywanie celowego zaktdcenia dziatania systetarmowego lub jego eci.

Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktéregfeisymae bezpérednio przej¢ do

stanu alarmowania po przgju sygnatu alarmu z dowolnego \&p systemu, (normal condition)

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w kt@ziatap procedury sprawdzenia

sprawndci technicznej systemu. (test condition)

Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktigmazliwiaj g poprawne dziatanie

systemu. ( fault condition)

Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub femgéci, ktéry jest wynikiem odpowiedzi systemu
alarmowego na wyspienie niebezpieczstwa ( alarm condition)

Parametryzacja - ok§kenie jednego lub wtej parametrow elektrycznych linii, odchytka odgich po woduj e
wywotanie alarmu (parametr controlling)

Pasywna czujka podczerwieni - Pasywny detektor pedeni. Czujka ta wykorzystuje zjawisko wykrywani
Zmiany na¢zenia promieniowania podczerwonego wywotanego pirtteaza ( passive infrared detector)
Czujka kontaktronowa (magnetyczna) - Czujka stykdaarej elementem stykowym jest kontaktron.

Czujka dualna - czujka dwusystemowa, wykorzystajdwa zjawiska oddzielnie

wykrywane i przetwarzane, a ngstie hcznie analizowane przez procesor czujki. ( duakdet, dual
microvawe -infrared detector).

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowaniategracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowiej
dziatania ludzi w razie zagten.

Wyjscie przekanikowe - wygcie sterowane stykami przelraka. (relay output)

Wyjscie tranzystorowe - wygie sterowane stanem tranzystora zwykle OC (treorsisitput)

Rejestr zdarze- Obszar pargti rejestratora zdarae stuzacy do przechowywania

komunikatoéw o zdarzeniach. ( event memory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - wdzenie sterujce, shiace do zmiany stanu systemu alarmowego
drogs wprowadzenia kodu. W szczegddooumazliwia wtgczenie i wygczenie systemu alarmowego. kéotez
umazliwia¢ programowanie centrali. ( keypad, encoder, codimit)

Zasilanie autonomiczne - posiadanie przeadrenie wtasnyctirodet energii (self powering)

Sygnalizator akustyczny - syrena, adzenie wytwarzace dwickowy sygnat alarmowy o wymaganych
parametrach. ( siren, buzzer, hom, audible siggalavice)

Sygnalizator optyczny - Usglzenie wytwarzajce swietlny sygnat alarmowy o wymaganych parametrach. (
alarm light, flash light).

System zintegrowany - w systemie  zintegrowanymystpuje wspotdziatanie komponentow systemu,
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polegajice na wspolnym wykorzystaniu adzer albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenierdalstw
jednym systemie (podsystemie) imospowodowé pojawienie si odpowiedzi w innym. System zintegrowany
jest komputerowym systemem kontrolno-stgeym przeznaczonym do zadzania prag réznych systeméw
zainstalowanych w obiekcie.

1.5 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykazasi¢ zatrudnieniem personelu posiagtago liceng pracownika technicznych
zabezpiecze Il stopnia wydaa przez policg. Pracownicy powinni posiadeacertyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemow zabezpietzeydane przez specjalistyczngadki szkoleniowe.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Og6Ine wymagania.

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w dokumentacji projektowej.

Producent tego systemu powinien postaalgualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawwb.
Wszystkie elementy mugposiadéa wymagane atesty odpowiednie dla wymaganego steysiemu.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodow stosowazgodnie z dokumentagcjprojektows. Do wykonania instalacji elektrycznych do
zasilania urzdzer sygnalizacji alarméw w budynkach stoséwarzewody izolowane do ukladania na state.
Przewody wielaytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowav wykonaniu ptaskimZyty lub pary przewoddéw
kabelkowych musgposiadd rézne barwy izolacji.

Sposéb uktadania przewoddw w instalacji must bpstosowany do charakteru budynku oraz przeznaczen
pomieszczé w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instaladgikeycznych isrodowiska. Przewody
instalacyjne stosowana napgcie znamionowe (750V). Nalg stosowd przewody zzytami miedzianymi.

2.3 Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach sygnalizacji wlamaniaapadu naley stosowa kable typu YTKSY lub YTDY.
Budowa kabla jest nagtujgca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzisednicy 0,5; 0,6; 0,8; skcone w pary

- izolacjazyt wykonana z polwinitu PVC,

2.4 Modut we§¢ alarmowych

Modut wefg¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem wykryweai sygnalizacji wiamania. Modut
posiadaic 8 lub 16 wej¢ parametrycznych zapewnia monitoring alarmowy 8fstlodut weg¢ alarmowych
jest w peini samodzielnym, mikroprocesorowym kolegrem nawet w przypadku przerwanigcznaci,
urzadzenie w dalszym ggu monitoruje swoje wegia, steruje wyjciami oraz rejestruje alarmy. Po
przywrdceniu komunikacji wszystkie alarmyg sprzesytane do stacji roboczej do celéw globalnego
powiadomienia w systemie.

2.5 Pasywne czujki podczerwieni.

Wykrywaja zmiary promieniowania w zakresie podczerwieni. Charalgigka kurtynowa musi gwarantoda
duwza stabilng¢ i odporna¢ na fatszywe alarmy powodowane przez zmiany tentpergpodiaza. Dla unikngcia
efektu klaustrofobicznego czujnik powiniencbywyposaony w regulagj zasagu. Czujki musz rozpoznawé
intruza na podstawie wielkoi, ksztattu i szybkéci sygnatu. Sygnat, ktory nie pasuje do pegygo wzorca jest
eliminowany (np. ruch owadow, szybkie zmiany terapary powierzchni, itp.)

Optyka zwierciadlana wyedia sk precyzj zapewniajca stah czulcs¢ niezalenie od odlegtéci do czujki,
duza powierzchrmi obserwowas i wysoky jakoscig detekcji, eliminujc potencjalnerdodia fatszywych alarméw.

2.6 Urzdzenia zasilajce.

W rozpatrywanym systemie wdzenia zasilajce stanowg integralm czc$¢ systemu. Podstawowydrédiem
zasilania instalacji jest si€@30V/50Hz.Zrodlem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Batakumulatorow
musi by zgodna z dokumentagcjprojektovs. WydajnG¢é urzadzer zasilajcych powinna gwarantowa po
powrocie podstawowego napia zasilania, naladowanie podstawowej baterii akatoréw do co najmniej
80% jej pojemnéci znamionowej w eigu 24h, zé& do jej pojemnéci znamionowej w eigu nasgpnych 48h.
Zasilacz powinien by wykonany zgodnie z nornbezpieczastwa. W przypadku awarii w systemie wskutek
nieprawidtowdci zasilania zasadniczego obwody zostarzehczone na zasilanie awaryjne z akumulatorow.
Sekcja tadowarki jest stale monitorowana i posiad&azniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizujezia
awar bezpiecznika sieciowego, awatadowarki oraz stan natadowania akumulatora (zbygoki lub zbyt
niski). tadowarka dotadowuje akumulatory rezerwodeeeli napkcie akumulatora spadnie pagj ustalonego
poziomu, tadowarka zaczyna fadawaragdem 3A, stopniowo redukag go, & do momentu, kiedy akumulator
osiggnie swoéj nominalny poziom. Zasilacz musi automaiye odhczy¢ akumulatory o zbyt niskim naggiu w
celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernegoadomtania. Dodatkowe wigie z bezpiecznikami
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przewidziane powinno léydo zasilania zewatrznych uradzer pomocniczych.

2.7 Elektrotechniczny spgzinstalacyjny.

Rury winidurowe sztywne-Rury winidurowe sztywne pomy spetnig norny EN 50086-2-2

i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gitkie (karbowane) -Rury powinny spetdinorny EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne-$ wykonane z tworzyw sztucznych i giudo uktadania przewoddéw. Zaleta stosowania to
wymienialna¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforogja-Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetig wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

2.8 Ograniczniki przept -Zastosowane ugdzenia powinny speintanastpujace normy : PN-IEC 61024-
1:2001. W zwazku z obstug odlegtych budynkéw réwnie na liniach sygnatowych nalg stosowd
kompleksowe elementy zabezpiegpgzepéciowych

3. SPRET

3.1 Sprzt do budowy instalacji sygnalizacji alarmowe].

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu gwarantujcego wiaciwg
jakaosé robot:

Wiertarka udarowa SDS

Mierniki do pomiaru instalacji elektrycznych.

Wiertarka udarowa SDS MAX

Bruzdownica z odkurzaczem

Miernik uniwersalny.

Drabina wielosegmentowa lub podniix

Narzdzia elektromontera

Nogo,rwhpE

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacjirat@we;.

Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacegosrodka transportu gwarantgiego
wiasciwa jakas¢ robét:

1. Samochdd dostawczy,

Przewaone materiaty i elementy powinny dwkiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymep
wytworeg dla poszczegodlnych materiatow i elementow orazzpleczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.

4.2 Odbior materiatow na budowie.

Materiaty na budow nalezy dostarczétacznie zeSwiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakdéci materiatow naliy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom okionym przez inyniera ( doz6r techniczny robaét).
Materialy nie spelniaice wymaga nie mog by¢ uzyte.

4.4 Sktadowanie materiatéw na budowie.
Materialy takie powinny by przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezmgechodo tego celu, tj. w
zamkngtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne ustalenia dotygze robot
Roboty naley wykonywa& zgodnie z Dokumentagj Projektows, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechmych

Roboty instalacyjne wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows. W budownictwie  biurowym
stosownie do dokumentacji technicznej wykeay instalacje w rurach instalacyjnych pod tymhkjev
rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynlgwv scianach szkieletowych, w bruzdach pod tynkiem,
we wrekach kablowych. Szczegétowe wymagania dadgezlinii kablowych okréla norma PN-76/E-05125.
Przewody naley uktad& zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentajrojektove.
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5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod ignk jest klasyczn metod, ukladania przewodéw w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasjtajch przechodgych przez posadzki nalg stosowa rury
stalowe.

5.2.2 Instalacja wtynkowa - polega na uktadaniwcgdeych przewodoéw nécianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zalej instalacji jest niski koszt i szybki mountaStosowanie w budownictwie lekkich,
szkieletowychscian dziatowych przyczyniagto stosowania instalacji w tyghianach.

5.3.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjhyc
Wyszczegolnienie robot:

Trasowanie.

Odmierzenie i ugtie listwy.

Wykonanieslepych otwordw.

Osadzenie kotkdéw rozporowych.

Nawiercenie otworéw w listwie.

Mocowanie listew za pomgevkretow.

Zmontowanie elementdéw listew.

Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listewpmmitaza.

NG ~WNE

5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instajaggh.

Wyszczegolnienie robot:

1. Rozwingcie, wymierzenie i ugcie przewodu.

2. Zdjcie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewoddw z geiem na tukach i zatamaniach.

4, Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgakow.

5. Zatazenie pokryw.

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjhygachowa wymagan rezerve przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja czujek.

1. Trasowanie miejsca moutaczujek.

Wykonanie otworow w podioi.

Osadzeniérub kotwicych w podiau,
Rozpakowanie czujek.

Obckcie i obrobienie kacéwek przewoddw.
Podiczenie przewoddw pod zaciski.

Monta czujek do podiza.

Sprawdzenie prawidtowoi polgczen przewodow.

ONoGOR~WN

w
o

Instalacja centrali alarmowej

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanieslepych otwordw

Wywiercenie otworow

Osadzeniérub kotwicych.

Monta urzadzen wraz z regulag mechaniczna..
Sprawdzenie prawidtowoi dziatania urzdzen

oghrwNdEO

w
~

Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.
Trasowanie miejsca mouatasygnalizatoréw.
Wykonanie otworéw w podioi.

Osadzeniérub kotwigcych w poditau,
Rozpakowanie sygnalizatoréw.

Obckcie i obrobienie kacowek przewoddw.
Podjczenie przewodéw pod zaciski.

Monta sygnalizatorow do podia.

Sprawdzenie prawidtowoi polaczen przewodow.

NG RLONE O

o
w
0

Instalacja kontrolera gtéwnego i obstugi dékyyjse
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanieslepych otworow

Wywiercenie otworéw

W ke
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Osadzeniérub kotwicych.

Monta urzagdzehr wraz z regulag mechaniczna..
Sprawdzenie prawidtowoi dziatania urzdzen
Programowanie systemu.

Nooga

5.3.9. Instalacja elementéw wsgkiékowych.

1. Trasowanie miejsca montawskanikow.

2. Wykonanie otworéw w podiol.

3 Osadzeniérub kotwicych w podiau,

4. Rozpakowanie wskaikéw.

5. Oczyszczenie obudowy na zeytrm.

6 Obctcie i obrobienie kacowek przewoddw.

7 Podiczenie przewoddw pod zaciski.

8 Monta wskanikéw do podida.

9 Sprawdzenie prawidtowoi polgczen przewodow.

5.4 Pojczenia wyrbwnawcze - ekwipotencjalizacja  elementdrzewodacych wewntrz budynku jest
realizowana za pomg@okczer wyréwnawczych.
Wszystkie elementy metalowe gdzen nalery uziemt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbaaby jakd¢ materiatéw, urgdzea i montazu byta zgodna z Dokumentacj
Projektows, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najjihigniowym wyprzedzeniem powiadodni
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakiiczeniu badalub inspekcji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien przekahazynierowi wszystkieswiadectwa jakéci i
atesty stosowanych materiatléw. Materiaty bez tyakutinentow nie magby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne leayasprawdzé zgodnd¢ ich tras z Dokumentag]
Projektows. W przypadku bruzd natg sprawdzt ich przebieg z dokumentacjak roéwniez ich wymiary:
szerokdc i giebokasé.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewodéw i po z@aeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
zgodnd¢ z trag opracowan w dokumentacji oraz zli#enia i skrzyowania z innymi instalacjami.
Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie g@gtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napjciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia nalg uzn& za dodatni, jeeli
poszczegoblneyly nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na oburaach linii ¢ oznaczone identycznie.
Préba rezystancji izolacji przewodow zasjtajch

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zagitgch naley wykona& za pomog megaomomierza
dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia mierzonej waita

Sprawdzenie przewoddw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zo&tsprawdzone pod wzglem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji ptli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest:

I m dla uktadanych kabli

1szt zainstalowanych elementéw systemu

| szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania
1kpl dla zespotu elementéw
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8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z dokumentagjrojektowy oraz ustaleniami Inwestora.
9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatngci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatéw,

- uktadanie przewodéw,

- monta osprztu instalacyjnego,

- budowe przepustéw vécianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdzah w okresie gwaranciji,
- instalacja centrali alarmowej i kontroli dggti  wraz z ospetem,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie katki przeghdéw i konserwacji
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INSTALACJA TELETECHNICZNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru
Instalacji Teletechnicznej w obiektach kubaturokwyc

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét budowlano-montawych wymienionych w punkcie 1.1. i dotycinstalaciji:
- instalacja okablowania strukturalnego LAN

1.3.Zakres robot objych Specyfikag

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie i odbiér rob6t
zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) gmana jest z wykonaniem nw. robot:

Montaz korytek, rurek PCV
Uktadanie, weciganie przewodow
Montaz urzdzen

Uruchomienie systemu

1.4.0Okré&lenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagiclinicznej (ST) & zgodne z obowkzujacymi
Polskimi Normami i SpecyfikagjTechniczg ,Wymagania Ogélne”

Pojcia ogolne:

Okablowanie pionowe (wewtrz budynku) - kable miedziane lubdwiattowody utazone zazwyczaj w
gtébwnych pionach (kanatach) telekomunikacyjnych ymkdw, realizujce pohczenia pomidzy punktami
rozdzielczymi systemu.

Punkty rozdzielcze - miejscadnce weztami sieci w topologii gwiazdy, sigce do konfiguracji palczeir. Punkt
zbiegania s okablowania poziomego, pionowego i systemowegazw¥azaj gromadgz sprzt aktywny
zarzdzapcy siecy (koncentratory, przetzniki itp.). Najczsciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej
wysokdsci wyrazonej w jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - ¢& okablowania pomidzy punktem rozdzielczym, a gniazdenytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt prggzenia uytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okatdmia
poziomego od stronyzytkownika. Zazwyczaj $#to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lubclery
kablowym.

Polczenia systemowe oraz terminalowe - gomknia pomidzy systemami komputerowymi a systemem
okablowania strukturalnego.

Polczenia telekomunikacyjne budynkéw <sto nazywane okablowaniem pionowymedaybudynkowym lub
okablowaniem kampusowym. Zazwyczaj realizowane naelowtoknowym zewstrznym kablu
$wiattowodowym.

kabel krosowy — jest to gki kabel zakéczony z dwdéch stron @tzem (RJ45, KATT, ST, SC), slcy do
wykonywania paczen w punkcie dystrybucyjnym (np. powgdzy urzdzeniem aktywnym, a panelem z
zakaczeniami okablowania poziomego).

kabel przyhczeniowy - jest to giki kabel zakéczony z dwoch stron @tzem (RJ45, ST,SC), shcy do
wykonywania pajczen pomidzy punktem abonenckim, a gdzeniem aktywnym aytkownika (karg sieciow,
telefonem, drukarksieciovs).

1.5.0g6lne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagabgolne”.

2. MATERIALY
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Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Sfikagji Technicznej ,Wymagania Ogélne”.

2.1.Materialy do wykonania instalacji
instalacja okablowania strukturalnego LAN
e zasilacz UPS
« szafy dystrybucyjne
* Panele krosowe RJ45
e Switch’e 24 portowy
e Gniazdo komputerowe 2xRJ-45
e Kabel UTP kat.6
* Rura winidurowa gtadka RL-20
* Rura ostonowa karbowana peszel fi 22
e Listwy instalacyjne

Wszystkie urgdzenia powinny posiadaktualneiwiadectwo dopuszczenia do stosowania.
2.2.Skladowanie materiatow

Materiaty dostarczone na plac budowy aglprzechowywa w pomieszczeniach zamktych i suchych.

3. SPRZET
Warunki ogdélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymaganiade”.

1).Wykonawca powinienaywa tylko takiego spretu i maszyn ktére
gwarantuj wtasciwg realizacg rob6t. Sprzt musi by zaakceptowany przezayniera.
2).Do obstugi sprgtu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie
kwalifikacje i sta pracy.
3).Zastosowanie spgi powinno wyniké z technologii prowadzenia robo6t

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Speryji Technicznej ,Warunki Ogoélne”.

1).Urzadzenia transportowe powinny dyprzystosowane do transportowanych materiatdow. iRnzene
materialty powinny b§ ukladane zgodnie z warunkami transportu &kreymi przez wytwore, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podasportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogolne
Warunki og6lne wykonania rob6t podano w Specyfik@iechnicznej ,Warunki Ogélne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnesgmam robét.
5.2.Rozpocecie robot

Przed rozpoegiem montau Kierownik robét powinien stwierdg; ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami ieezgstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne mezg wplyw na montainstalacji odpowiadajzatazeniom projektowym.
Firma wykonugca prace instalacyjne powinna posiadadpowiedni certyfikat producenta systemu, ktory
umazliwi po zakaxczeniu prac otrzymanie olélenej gwarancji na wykonany system.
5.2.1.Instalacja okablowania
1).Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych akabhia poziomego oraz kabli
szkieletowych okablowania pionowego naleskoordynowad z istniegcymi i wykonywanymi instalacjami w
budynku m.in. dedykowana instalacja elektrycznastalacja elektryczna ogélna, instalacja centralnego

ogrzewania, wody, gazu itp.
2).Wszystkie kable sygnatowe powinny¢hyznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od
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strony gniazd sygnatowych w punktach pgzeeniowych aytkownikdw oraz na panelach w

punktach dystrybucyjnych

3).Instalacje uktadaw korytach kablowych, listwach instalacyjnych,kach PC przeznaczonych dla instalaciji
teletechnicznej.

4).Wszystkie metalowe egci (drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjnejogice znaléc

sie pod napiciem w warunkach zakitéceniowych, nalepolgczy¢ przewodem miedzianym z gtéwnym
zaciskiem uziemiagcym. Rezystancja uziomu nie powinna:lwyieksza od 1J

5).Przy uktadaniu kabla nie dopuszeézh zgicia kabli pod kt wigkszym niz 9007, oraz nie dopuszaza
do zaciskania siopasekdczeniowych na przewodach.

6).taczenie kabli miedzianych w gniazdkach logicznycpunktach dystrybucyjnych wykonywagodnie z
zaleceniami EIA/TIA 568B.

5.2.2. Monta urzadzen

1).Montaz urzgdzen nalezy wykona® zgodnie z dokumentacji dostarczonymi DTR dla
poszczegoblnych elementéw systemu.

5.2.3.0chrona przeciwpareniowa dodatkowa

. Jako ochrog przeciwporaeniows dodatkovd nalery stosowé Szybkie Wyhczanie Zasilania zgodnie z
PN-E-05009/41 i piniejsz jej nowelizacy.

. Wszystkie metalowe exci mogice znaleé¢ sie pod napiciem w warunkach zakidceniowych, nafe
pofaczyt przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziegaian.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1.Zasady ogdlne kontroli

Ogoblne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technej ,Wymagania Ogdlne”.
6.2.Kontrola jakéci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t masadpowiadé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskakceptagj Inzyniera.

6.3.Kontrola jakéci robot
6.3.1.Warunki przyapienia do bada

1).Wykonawca rob6t powinien dostarézpnzynierowi projekt powykonawczy Instalaciji
Teletechnicznej z naniesionymi zmianami w trakeykonania robo6t

Badania naley przeprowadzi w nas¢pujacych fazach:

. przed zamkniciem koryt, stropow podwieszonych przed

. zamurowaniem prz&§ przewoddéw przez przegrody budowlane oraz poagvi¢ciu kabli do
kanalizacji kablowej

. po ukaiczeniu montau urzdzenia

. w okresie gwarancyjnym

6.3.2 .W zakresie robét Instalacji Teletechnicznej

1).Zgodnd¢ przebiegow kablowych z dokumentaprojektovg (uwzgkdniajgc inne media)
Wszelkie odgpstwa powinny b§ uzgodnione z lzynierem.

2).Sprawdzenie zgod#éa zastosowanych materiatléw z dokumenggmpjektovy.

3).Poprawnéé wykonania instalacji sieci sygnatowej powinn& Ipptwierdzona pomiarami
statycznymi i dynamicznymi wdeiwosci poszczegdlnych toréw, Nedg przeprowadd testy
okablowania dla wszystkich punktow ge#eniowych. Dladczy swiattowodowych nalgy
przeprowad#ipomiary ttumiennéci zgodnie z wymaganiami odpowiednich standardéw
(dwukierunkowe pomiary sygnatem w dwdch okntrahsmisji) Wszystkie raporty z
pomiaréw powinny zostadolagczone do dokumentacji powykonawczej i przekazane
inwestorowi.
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4).Prawidtowe i zgodne z dokumentaognaczenie przewodow.
6.3.3. W zakresie robdt moutaurzdzen
1).Sprawdzenie zgodic miejsca montau urzadzer z dokumentacja projektaw
2).Sprawdzenie poprawém montau i dziatania urgdzeh zgodnie z warunkami technicznymi

wykonania i montau oraz instrukcjami dostarczonymi przez produceroviR
3).Sprawdzenie skutecz§w ochrony przeciwporageniowej oraz paiczer wyrownawczych.
4).Sprawdzenie poprawf uziemienia oraz wynikdw pomiarow
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikaeghhicznej ,Wymagania Ogoine”.
Jednostkami obmiarws
Przewody, korytka, listwy, rurki 1mb

Urzadzenia 1 szt

W przypadku robét zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych igeg
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory natg zachowd do odbioru kécowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikaeghhicznej ,Wymagania ogdlne”.

8.1.0dbiér m¢dzyoperacyjny rob6t poprzedzaych wykonanie Instalacji Teletechnicznej

Odbiory medzyoperacyjne g elementem kontroli jakei robét poprzedzagych wykonanie instalacji i w
szczegolnéci powinny im podlegé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenieelidizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektgmaividiowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne naly dokonywa szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dla wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory medzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do negtijacych rodzajow robot:
Montaz okablowania

Po dokonaniu odbioru mgilzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania robét
oraz potwierdzajcy ich przydatné¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokolglezy jednoznacznie
identyfikowa: miejsca i zakres robdt ajtych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jd&ko wykonania robot albo ich przydatw do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalky okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lubpemiagcych. Po
wykonaniu tych prac natg ponownie dokonaodbioru mgdzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny Kmowy instalacji

Instalacja powinna kiy przedstawiona do odbioru technicznegondawego po spetnieniu nagpujacych
warunkow:

. zakaczono wszystkie roboty moriawe przy instalaciji,
. wykonanie oprogramowania systemu (central teiefora)
. sprawdzeniu dziatania poszczegdlnych uktadowesyst

Przy odbiorze kiicowym instalacji natey przedstawd nastpujace dokumenty:

. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z iemmonymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);
. dziennik budowy;

. potwierdzenie zgodroi wykonania instalacji z projektem technicznym,ruwgkami pozwolenia na
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budowe i przepisami;

. obmiary powykonawcze;

. Raporty z pomiaréw statycznych i dynamicznychzdtamienndci

. powinny zosta dofgczone do dokumentacji powykonawczej

. protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

. protokoty wykonanych badeodbiorczych

. dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlan&té@ych wykonano
instalacg

. dokumenty wymagane dla ydzen podlegajcych odbiorom technicznym

. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrab6

. instrukcg obstugi instalacji

W ramach odbioru kicowego nalgy:

sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteamhicznym powykonawczym
sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

sprawdzt protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych

uruchomt instalacg, sprawdzt osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior kacowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacji strukturalnej do zytkowania Ilub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniatdlasji do uytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kacowego nie powinien zawietgpostanowi@ warunkowych. W przypadku zakezenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygadoim instalacji do zytkowania, po usugciu przyczyn
takiego stwierdzenia natg przeprowadz ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponegmo naley
ponadto stwierdZiczy w czasie pomadzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty dektjuspowodowanej
korozjg, zamarzniciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Wymagania ogdine dotygze podstawy ptatrssi podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Oggin
Roboty instalacyjne dla wykonania okablowania @atnwg ceny obmiaru, ktére zawiera:

wykonanie robét przygotowawczych

zakup i dostawmateriatow

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie tragykonanie przej przez przegrody
utozenie i hczenie rur, listew, koryt

wcigganie i uktadanie przewodéw

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla mortarzadzen ptatne § wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, kténaiera:

zakup i dostaymateriatow

wykonanie robét przygotowawczych

monta urzadzen

przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w ST.

Po zakaéczeniu wszystkich prac nalg uprzitnag¢ miejsce pracy.
10. PRZEPISY ZWAZANE
NORMY

Wytyczne projektowania instalacji okablowania stuuklnego

wiasciwe dla producenta komponentéw okablowania stnakbego

ANSI/EIA/TIA-586 wraz z dodatkami TSB-36 i TSB-40SO 11801- M¢dzynarodowa norma dotygze
wymaga dla okablowania teleinformatycznego.

Zalgcznik nr 23 do rozposglzenia Ministra hcznadici z dnia 4wrzénia 1997r. ,Wymagania techniczne na
okablowanie strukturalne”

EN 50167+9 - Europejska norma dotyce wymaga dla okablowania

teleinformatycznego.
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USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane&ksT@jednolicony po zmianie z 24 maja 2002 rokanSt
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony telstwy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane powstat
podstawie naspujacych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1{@&cdowy tekst jednolity); nr 109, poz.
1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42,09, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,p02912r 129,
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, p@B.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie automskiprawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904

ROZPORADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca @2 roku w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani zawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNTWA z dnia 14 grudnia
1994 r. (z péniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznyjetkim powinny odpowiadabudynki i
ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagakwalifikacyjnych dla oséb zajmggych s¢ eksploatag urzadzen,

instalaciji i sieci oraz trybu stwierdzania tych HKifilgacji, rodzajéw instalacji i urgdzen,

przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanialifikacji, jednostek organizacyjnych,

przy ktérych powotuje sikomisje kwalifikacyjne, oraz wysokoi optat pobieranych za

sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemOw ocengdmgici, wzoru deklaracji zgodioi oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych dmtabr powszechnego stosowania w budownictwie.
(Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kigte technicznych oraz jednostkowego stosowaniaobgw
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegotovegmesu i formy projektu budowlanego.

(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybwasazl uzgadniania projektu budowlanego pod gdegh
ochrony przeciwpzarowej. (Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniag rozporzdzenie w sprawie wprowadzenia obgzku stosowania niektorych
Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001
r. w sprawie wprowadzenia obaaku stosowania niektorych Polskich Norm dla

budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p6z. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWAz dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawie wprowadzenia obgrzku stosowania niektérych Polskich Norm
dla budownictwa..(Dz. U. Nr IOI, p6z. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAV | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia
1995 r. zmieniajce zaradzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podiggajh obowizkowi zgtaszania
do certyfikacji na znak bezpieam#wa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996rr28, poz. 295)
ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnid2 marca 1996 r.

w sprawie dopuszczalnychegén i natzen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanyclzez materiaty
budowlane, urgdzenia i elementy wypogania w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt. |(pn. Pol.
Nr 19. péz. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA | CERTYFIKACJI z dnia 27 czerwca
1996 r. zmieniajce zargdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlggajh obowjzkowi zgtaszania
do certyfikacji na znak bezpieamtwa i 0znaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 4&,.p63)
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ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA | CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997
r. zmieniajce zaradzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podiggajh obowijzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpiecastwa i oznaczania tym znakiem.

(Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpiedstwo wytkowania nargdzi recznych o nagdzie elektrycznym —
Wymagania szczegotowe dotyce wkertarek i kluczy udarowych. Zagiuje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-
08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczrePakowanie, przechowywanie i transport. Zasfe
PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826  Stownik terminologiczny elekiryknstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zastpuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w ofsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zagpuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ustalanie ogoéinych charaktekysty
Zastpuje norng PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obidktabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpomniowa. Zasipuje PN-92/E-05009/41;

PN — IEC 60364 — 4 - 42 |Instalacje elektryczne hiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciggin&asg¢puje norng PN-91/E-05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 |Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego nagia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagysokiego nagcia.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczneoliektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieni
bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym. Zasfpuje PN-91/E-05009/43;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Ochrona dla bezpiésasa. Ochrona
przed przepiciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lubgézeniowymi. Zasfpuje PN-93/E-
05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed oligniem napijcia. Zast¢puje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Oddczanie izolacyjne isczenie. Zagpuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektattudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Postanowienia ogdinsrodki
ochrony przed poegzniem pgdem elektrycznym. Zagtuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektadudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniérodkéw ochrony zapewnigych bezpiecaestwo. Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym. Zasipuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdérsrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wplywdw zewntrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobér grodkéw ochrony w zatesci od wplywOw zewgtrznych. Ochrona
przeciwporaeniowa. Zasfpuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w old@ekt budowlanych. Dobdr i moritawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine. Zpaste PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Obgialncici pradowe diugotrwate
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Dobér i momta wyposaenia
elektrycznego. Aparaturgdzeniowa i sterownicza. Zggtuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Dobér i mortawyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownithaadzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia. Zaspuje

PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektaohdowlanych. Dobér i monta wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. gage PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Dobér i monta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagava. Zasipuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. #agje PN-
93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Wymagania dot. specjalnych insjalac
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lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy izlb@rki. Zas¢puje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych. Wymagania dot. specjalnych lasfia
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierdami przewodgcymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Wymagania dot. specjalnych iasjal
lub lokalizacji. Wymagania dot. uziengiénstalacji uradzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji gnizeh elektrycznych w uktadach niskiego napa. Zasady.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewotéwvami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzemahrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym. wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez@bydKod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektirylkstalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Zagpuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zagpuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektactidwdanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.
Zastpuje norng PN-91/E-05009/03;

PN-92/M-51004



