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KLAUZULA O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI

Projekt wykonawczy zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i normami,
jest uznany za kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ to jest przeprowadzeniu
postepowania poprzedzajgcego rozpoczecie robét budowlanych przez organy administracji
architektoniczno-budowlanej okreslone w Prawie budowlanym



OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogolne

Przedmiotem opracowania jest budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej, sieciowych
pompowni $ciekow dla miejscowosci Wezewo i Okartowo.

Przepompownie sieciowe -PW1,PW2,PO5
2. Inwestor
Inwestorem przedsiewziecia jest:

ZAMAWIAJACY: Gmina Orzysz
ul. Gizycka 15
12-250 Orzysz

3. Podstawa opracowania

3.1. Zlecenie Inwestora

3.2. Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:1000

3.3. Katalog pomp

3.4. Poradnik Projektanta Przemystowego PPP

3.5 Komputerowy program doboru pomp i przepompowni
3.6 P.T. Kanalizacji ttocznej

3.7 P.T. Kolektoréw grawitacyjnych

3.8 Pomiary i wizyty w terenie

4. Zatozenia do projektu

Projekt techniczny przepompowni $ciekéw i projektowanej sieci sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej
dla zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej w miejscowosci Wezewo i Okartowo przewiduje
perspektywiczng rozbudowe miejscowosci uwzglednieniem funkcji turystycznych. Wybudowanie
przepompowni i rurociggu ttocznego pozwoli na odprowadzenie $ciekéw do istniejgcej oczyszczalni
$ciekdw w miejscowosci Orzysz.

Przepompownia bedzie obstugiwaé zabudowania mieszkalne i obiekty gospodarcze. Wydajnos¢
pomp i Srednice rurociggdw ttocznych przewidujg ewentualng rozbudowe przepompowni.

Przepompownie wykonane zostang jako prefabrykowany, kompletny obiekt wyposazony w
instalacje technologiczna, automatyke, monitoring i sterowanie.



5. Doboér przepompowni

5.1 Przepompownia PW 1 - Wezewo
Obliczanie ilosci sciekow

Dla przyjetych powyzej wartosci ilos¢ $ciekdw doptywajaca
do przepompowni wyniesie:

- ilo¢ mieszkancow N = 140
- jednostkowe zuzycie wody J= 120
- wspétczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j nd = 1,3
- wspotczynnik nieréwnomiernosci

godzinowe] nh = 1,8
- stosunek ilosci sciekéw do zuzytej wody t= 1,0
Doptyw $redni Qsr = 16,80
Maxymalny doptyw dobowy Qmaxd = 21,84
Maxymalny doptyw godzinowy Qmaxh = 1,64
Doptyw z innych pompowni Qmaxh = 2,11
Maxymalny doptyw godzinowy Qmaxh = 3,74
Maxymalny doptyw sekundowy Qmaxs = 1,04

Obliczanie wielkosci pompowni i dobér pomp
W oparciu o zatozenia do projektu przyjeto nastepujace wielkosci:

Maxymalny doptyw godzinowy Qmaxh = 3,74
Maxymalny doptyw sekundowy Qmaxs = 1,04

Obliczenie wymiaréw przepompowni
Obliczenia wielkosci czynnej dokonano ze wzoru:

Tmin x 2 xQmaxs

Vcz=
0,004

Przyjeto - ilo$¢ cykli n= 6

- minimalny
cykl Tmin = 600
Vez= 312,00
Vez= 0,312
Przyjeto studnie Srednicy = 1,5
Wysoko$¢ oblicz. czynnej cze$ci pompowni Hcz = 0,18

Przyjeto do projektu Hez = 0,20
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Objetos$¢ czynna przepompowni

Srednica rurociaggu grawitacyjnego

Kat naptywu Sciekéw

Poziom terenu przy przepompowni
Wyniesienie przepompowni ponad teren
Rzedna doptywu rurociggu grawitacyjnego
Rzedna osi rurociggu ttocznego z pomp.
Rzedna rurociggu w studzience rozprezne;j
Maksymalna rzedna rurociggu

Poziom wtagczenia systemu alarmowego G
Zapas alarmowy

Objetos¢ zapasu alarmowego

Poziom wtgczenia pierwszej pompy
Minimalny poziom $ciekdw

Poziom wtagczenia systemu alarmowego D
Rzedna dna przepompowni

Grubos¢ ptyty dennej

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
Wysoko$¢ przepompowni bez ptyty
Catkowita wysoko$¢ przepompowni
Poziom wody gruntowej

Ciezar studni z urzgdzeniami

Wypér wody

Dobér pomp i rurociag ttoczny

Dobrano pompy o symbolu

llos¢ pomp

Moc silnika

Straty liniowe i miejscowe

Parametry pracy pompy:
- wysokos$¢ podnoszenia catkowita
- geometryczna wys. podnoszenia
- straty hydrauliczne

- wydajnosé

Srednica rurociagu tlocznego

Srednica wewnetrzna rurociggu ttocznego
Dtugos$é¢ rurociggu ttocznego

Predkos¢ przeptywu w rurociggu

Vcz=

Rzt =

Rzrg =
Rzrt =
Rzr =
Rzmax =

Alarm G =

Start1 =
Hmin =
Alarm D =
Rzd =

g =

Hg =
H=

H=
Rzw =
G=

W =

n=
P=
Hstr =

0,353

200

45
118,50
0,20
116,70
116,80
119,58
122,20

116,60
0,30
0,530
116,30
116,10
116,00
115,61
0,15
6,10
3,09
3,24
116,20
4,69
1,58

3,50
12,10

18,20
6,10
12,10
22,60
6,28
100,0
96,8
1432
0,85

mm
stopni
m n.p.m.

m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.

m n.p.m.

m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
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m n.p.m.
ton
ton
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kw

m3/h
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mm
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5.2. Przepompownia PW 2 - Wezewo

Obliczanie ilo$ci $ciekow

Dla przyjetych powyzej wartosci ilos¢ $ciekéw doptywajaca

do przepompowni wyniesie:

- ilo§¢ mieszkancow

- jednostkowe zuzycie wody

- wspétczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j
- wspotczynnik nieréwnomiernosci

godzinowe]
- stosunek ilosci Sciekdw do zuzytej wody

Doptyw $redni

Maxymalny doptyw dobowy
Maxymalny doptyw godzinowy
Doptyw z innych pompowni
Maxymalny doptyw godzinowy
Maxymalny doptyw sekundowy

Obliczanie wielkosci pompowni i dobér pomp

N = 80

J= 120

nd = 1,3

nh = 1,8

= 1,0

Qsér = 9,60
Qmaxd = 12,48
Qmaxh = 0,94
Qmaxh = 0,00
Qmaxh = 0,94
Qmaxs = 0,26

W oparciu o zatozenia do projektu przyjeto nastepujace wielkosci:

Maxymalny doptyw godzinowy
Maxymalny doptyw sekundowy

Obliczenie wymiaréw przepompowni
Obliczenia wielko$ci czynnej dokonano ze wzoru:

Tmin x 2 xQmaxs
Vecz=

0,004

Przyjeto - ilo$¢ cykli
- minimalny
cykl

Przyjeto studnie $rednicy
Wysokos$¢ oblicz. czynnej czesci pompowni

Qmaxh = 0,94
Qmaxs = 0,26
n= 2

Tmin = 1800
Vcz= 234,00
Vcz= 0,234

= 1,5

Hcz = 0,13
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Przyjeto do projektu
Objeto$¢ czynna przepompowni

Srednica rurociggu grawitacyjnego

Kat naptywu $ciekéw

Poziom terenu przy przepompowni
Wyniesienie przepompowni ponad teren
Rzedna doptywu rurociggu grawitacyjnego
Rzedna osi rurociagu ttocznego z pomp.
Rzedna rurociggu w studzience rozprezne;j
Maksymalna rzedna rurociggu

Poziom witgczenia systemu alarmowego G
Zapas alarmowy

Objetos¢ zapasu alarmowego

Poziom wtaczenia pierwszej pompy
Minimalny poziom Sciekéw

Poziom wtaczenia systemu alarmowego D
Rzedna dna przepompowni

Grubos¢ ptyty dennej

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
Wysokos$¢ przepompowni bez ptyty
Catkowita wysoko$¢ przepompowni

Poziom wody gruntowej
Ciezar studni z urzgdzeniami
Wypér wody

Dobér pomp i rurociag ttoczny

Dobrano pompy o symbolu

llos¢ pomp

Moc silnika

Straty liniowe i miejscowe

Parametry pracy pompy:
- wysokos$¢ podnoszenia catkowita
- geometryczna wys. podnoszenia
- straty hydrauliczne

- wydajnosé

Srednica rurociggu ttocznego

Srednica wewnetrzna rurociggu ttocznego
Dtugos¢ rurociggu ttocznego

Predko$¢ przeptywu w rurociggu

Hcz =
Vecz=

Dd =
Rzt =

Rzrg =
Rzrt =
Rzr =
Rzmax =

Alarm G =

Start 1 =
Hmin =
Alarm D =
Rzd =

Rzw =
G=
W =

0,20
0,353

300

45
123,00
0,20
120,00
121,30
119,58
124,80

119,90
0,30
0,530
119,60
119,40
119,30
118,91
0,15
5,40
4,29
4,44

116,20
6,33
-5,47

mm
stopni
m n.p.m.

m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.

m n.p.m.

m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
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m n.p.m.
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5.3. Przepompownia PO 5 - Okartowo
Obliczanie ilosci sciekow

Dla przyjetych powyzej wartosci ilos¢ $ciekdw doptywajaca
do przepompowni wyniesie:

- ilo8¢ mieszkancow N = 90
- jednostkowe zuzycie wody J= 120
- wspétczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j nd = 1,3
- wspétczynnik nierbwnomiernosci

godzinowej nh = 1,8
- stosunek ilosci sciekéw do zuzytej wody t= 1,0
Doptyw $redni Qsr = 10,80
Maxymalny doptyw dobowy Qmaxd = 14,04
Maxymalny doptyw godzinowy Qmaxh = 1,05
Doptyw z innych pompowni Qmaxh = 0,00
Maxymalny doptyw godzinowy Qmaxh = 1,05
Maxymalny doptyw sekundowy Qmaxs = 0,29

Obliczanie wielkosci pompowni i dobér pomp
W oparciu o zatozenia do projektu przyjeto nastepujace wielkosci:

Maxymalny doptyw godzinowy Qmaxh = 1,05
Maxymalny doptyw sekundowy Qmaxs = 0,29

Obliczenie wymiaréw przepompowni
Obliczenia wielko$ci czynnej dokonano ze wzoru:

Tmin x 2 xQmaxs

Vcz=
0,004

Przyjeto - ilos¢ cykli n= 2

- minimalny
cykl Tmin = 1800
Vcz= 263,25
Vcz= 0,263
Przyjeto studnie $rednicy = 1,5

Wysokos$¢ oblicz. czynnej czesci pompowni Hcz = 0,15
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Przyjeto do projektu
Objeto$¢ czynna przepompowni

Srednica rurociggu grawitacyjnego

Kat naptywu $ciekéw

Poziom terenu przy przepompowni
Wyniesienie przepompowni ponad teren
Rzedna doptywu rurociggu grawitacyjnego

Rzedna wylotu rurociagu ttocznego z pomp.

Rzedna rurociggu w studzience rozprezne;j
Maksymalna rzedna rurociggu

Poziom witagczenia systemu alarmowego G
Zapas alarmowy

Objetos¢ zapasu alarmowego

Poziom wtaczenia pierwszej pompy
Minimalny poziom $ciekéw

Poziom wtaczenia systemu alarmowego D
Rzedna dna przepompowni

Grubos¢ ptyty dennej

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
Wysokos$¢ przepompowni bez ptyty
Catkowita wysoko$¢ przepompowni

Poziom wody gruntowej
Ciezar studni z urzgdzeniami
Wypér wody

Dobér pomp i rurociag ttoczny

Dobrano pompy o symbolu

llos¢ pomp

Moc silnika

Straty liniowe i miejscowe

Parametry pracy pompy:
- wysokos$¢ podnoszenia catkowita
- geometryczna wys. podnoszenia
- straty hydrauliczne

- wydajnosé

Srednica rurociggu ttocznego

Srednica wewnetrzna rurociggu ttocznego
Dtugos¢ rurociggu ttocznego

Predko$¢ przeptywu w rurociggu

Hcz =
Vecz=

Dd =
Rzt =

Rzrg =

Rzrt =

Rzr =
Rzmax =

Alarm G =

Start 1 =
Hmin =
Alarm D =
Rzd =

0,20
0,353

200
45
121,50
0,20
118,70
119,80
119,58
121,20

118,60
0,30
0,530
118,30
118,10
118,00
117,61
0,15
3,10
4,09
4,24

116,20
6,06
-2,69

5,50

8,60
3,10
5,50
21,40
5,94
100,0
96,8
362
0,81

mm
stopni
m n.p.m.

m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.

m n.p.m.

m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.
m n.p.m.

3 333

m n.p.m.
ton

szt
kW

m®h
I/s
mm
mm
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6. Opis przepompowni
6.1 Betonowy korpus pompowni

Zbiornik wykonany z polimerobetonu. Grubos¢ $cianek zbiornika ma wynosic¢ - dla DN 1500 mm -
nie mniej niz 50 mm.

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Dla uzyskania
wiekszej wysokosci komory rury sg taczone przy uzyciu  kleju epoksydowego.

Zastosowany materiat to polimerobeton (skrét PRC od ,polyeser resin concrete”). Bardzo dobra
przyczepno$¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne potaczenie i pozwala uzyskaé wysokag
wytrzymato§¢ na Sciskanie i zginanie przy matych grubosciach scianek i tym samym
zredukowanym ciezarze elementéw..

Dzieki zastosowanym surowcom do produkcji polimerobetonu, wyroby te sg odporne na
agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegaja korozji, pod wptywem kwasu
siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto wystepujacego w
kanatach i zbiornikach $ciekowych.

Wyposazenie zbiornika:

podest obstugowy- stal nierdzewna

drabinka ztazowa - stal nierdzewna

wiaz wejsciowy - stal nierdzewna

belka wsporcza — stal nierdzewna

prowadnice - stal nierdzewna

porecz — stal nierdzewna

tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

6.2 Uktad hydrauliczno-mechaniczny
Zestawienie materiatowe:

e zasuwy z klinem gumowanym Zzeliwne + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 2, ktérych zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu wtazu
w Swietle jego otworu (wytacznie obstuga z poziomu terenu) lub zasuwy z obudowg
montowane na zewnatrz zbiornika

e obieg ptuczacy stal nierdzewna + przedituzenie trzpienia (przegubowy) ze stali

nierdzewnej szt. 1 (wytacznie obstuga z poziomu terenu) wraz z zasuwg z klinem

gumowanym zeliwna dla zbiornikéw = 1500, ktérego zamykanie i otwieranie jest

wyprowadzone po otwarciu wtazu w Swietle jego otworu

zawory zwrotne kulowe szt.2 — stal nierdzewna

przewody ttoczne - stal nierdzewna

pofaczenia kotnierzowe nierdzewne

kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem— stal nierdzewna szt.1 (wywiewny)

e orurowanie ze stali kwasoodpornej tgczonej na kotnierze (aluminium) i ruby (stal
kwasoodporna) z armaturg odcinajaca i zwrotna:

zawor zwrotny - 2 szt.

zasuwa odcinajgca miekkouszczelniona do montazu na zewnatrz zbiornika - 2 szt.
pompa zatapialna - 2 szt.

kolano sprzegajace do pompy - 2 szt.

prowadnica i tancuch — ze stali kwasoodpornej - 2 kpl.

Wymagania dla pompy:

e Silnik Ex
e Obroty silnika 2900 1/min
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6.3

Stopieh ochrony IP68

Silnik suchy chtodzony powierzchniowo

Ciepto jest oddawane do medium otaczajacego silnik pompy

Klasa izolacji H

Korpus silnika: zeliwo

Uszczelnienie mechaniczne podwojne weglik krzemu na weglik krzemu (SiC/SiC) od
strony wirnika oraz C/MgSiO4 od strony silnika

Szafa sterownicza

Szafa sterownicza zlokalizowana bezpo$rednio przy pompowni.

Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min. IP 65,
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg zainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnos$ci zasilania, awarii ogélnej, awarii
pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytgcznik gtéwny
zasilania, przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski
Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

Wyposazenie:

Programowalny sterownik PLC z wy$wietlaczem tekstowym
Whytacznik gtéwny

Whytacznik réznicowo-pradowy

Czujnik zaniku faz

Przetacznik rodzaju sterowania reczny / automat

Lampki sygnalizacyjne pracy, awarii pomp i zasilania
Zabezpieczenie przepieciowe kl. C

Lampa alarmowa zewnetrzna

Grzatka z termoregulatorem

Liczniki czasu pracy pomp

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

Wyswietlacz poziomu Sciekow

Obudowa z tworzywa z fundamentem do wkopania

Sonda hydrostatyczna z wyjsciem 4-20mA z przewodem o dtugosci 10 [m]
Whytacznik ptywakowy z kablem o dtugosci 10 [m] - 1 szt.
czujnik otwarcia wtazu przepompowni

gniazdo dla agregatu pradotworczego

gniazdo serwisowe 230V AC

oswietlenie w szafie

Funkcje realizowane przez uktad sterowniczy:

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace
sygnaty:

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika
silnikowego
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kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
sygnat z przektadnikdéw pradowych (4...20mA)

Wyjscia (zataczanie przekaznikdéw napieciem 24VDC):

zatgczanie pompy nr 1

zatgczenie pompy nr 2

zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zatgczenie rewersyjne pompy nr 1

zatgczenie rewersyjne pompy nr 2

zatgczenie wyjscia wlamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowe;j

Nowo budowane sieciowe przepompownie sciekéw opisane w projekcie budowlanym oraz w
SIWZ majg by¢ objete rozbudows istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o
pakietowa transmisje danych GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w ZUK Orzysz.
Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie nowych
przepompowni $ciekdw na istniejgcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej
sie w siedzibie eksploatatora gminnych - miejskich sieci kanalizacyjnych. Jednocze$nie
Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujgcy system sterowania i monitoringu w oparciu
0 pakietowa transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie
réwniez mozliwosci wspétdziatania dwoch czy wiecej odmiennych systemow sterowania i
monitoringu z uwagi na koszty przysztej eksploatacji przepompowni sieciowych.

6.4 Wytyczne do projektu zasilania energetycznego i sterowania

Podtaczenie elektryczne urzgdzenia musi by¢é wykonane przez uprawnionego elektryka. W
szczegoblnosci nalezy zwréci¢ uwage na wykonanie poprawnej ochrony od porazenia prgdem
elektrycznym (uziemienie ochronne, zerowanie lub wytgcznik ochronny itp.) w zaleznosci od
wymogow miejscowego zaktadu energetycznego. Przekréj przewodu zasilajgcego i dopuszczalny
spadek napiecia musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami. Podane na tabliczce znamionowej
urzadzenia napiecie zasilajace musi byé zgodne z napieciem w sieci.

Zabezpieczenie ochrony przepieciowej rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta.

Rozruch pomp - moc pompy:

e 0-2kW - rozruch bezposredni

2 -4 kW - gwiazda-trojkat

o Powyzej 4 kW - soft-start
7. Place, drogi i ogrodzenie terenu
W projekcie przyjeto ogrodzenie o wymiarach:

e 40x40m.
z siatki na linkach stalowych, stupki narozne z rur stalowych o przekroju 76 mm.
Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe betonowe.

Catos¢ wykonana zgodnie z typowym ogrodzeniem wg KB 4-4.3.7(5).

Wysoko$¢ ogrodzenia 1.80 m. Typowy rozstaw stupkdéw w przesle 2.00 m.
taczna dtugosé ogrodzenia jednej przepompowni wynosi: L — 16 m.
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Furtka stalowa i brama z wypetnieniem siatkowym wykonane wg zataczonych rysunkoéw
konstrukcyjnych.

Ogrodzenie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Konstrukcje stalowa, furtke oraz stupki nalezy
zabezpieczy¢ malowaniem ochronnym farbami podktadowymi i nawierzchniowymi.

Wokoét ogrodzenia utozono kraweznik betonowy o wymiarach 30 x 15 cm potozony na ptasko.
Teren pomiedzy kraweznikiem i pompownig nalezy utwardzi¢ kostkg betonowa Polbruk o
grubosci 8 cm.

Catosé robdt nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe.
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