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WYKONANIE PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO

1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa przytacza wodociagowego doprowadzajacej wodg
do remontowanego i przebudowywanego budynku nr 11 2 w Orzyszu.

- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robét objetych ST

Wykonanie sieci wodociagowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
przytacza wodociagowego doprowadzajacej wode do remontowanego i przebudowywanego budynku nr 112 w
Orzyszu.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi obszar zlokalizowany przy ul. Wojska Polskiego w Orzyszu. W pasie drogowym
ulicy i w jego bezposrednim sasiedztwie znajduje si¢ nastgpujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, sie¢
wodociagowa, kanalizacja telefoniczna, kable eNN i eAN.

1.3. Organizacja robo6t, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robot Inwestor zawiadomi wszystkich wilascicieli przyleglych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowadzi¢ w obrgbie granic inwestycji, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich.
Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu do zasuw wodociagowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzié r¢cznie.
Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu
geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowac zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca roboét — Kierownik budowy przed przystapieniem
do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).
Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacje dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.
Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze
naniesiono i opisano na projekcie drogowym.
Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.1.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na



sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot.

1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.

1.4.1.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.1.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe sieci wodociagowej

1.4.2.1. Wodociag — zesp6t urzadzen inzynierskich i obiektow technicznych; zadaniem jego jest zaopatrywanie
ludnosci i przemyshu w wodg o wymaganych ilosciach i wtasciwosciach odpowiadajacych jej przeznaczeniu.
1.4.2.2. Sie¢ wodociagowa — uktad potaczonych ze soba przewodow wodociagowych, ktérymi ptynie woda od
wszystkich odbiorcow znajdujacych sig na terenie jednostki gospodarcze;.

1.4.2.3. Przewod tranzytowy — przewdd grawitacyjny lub tloczny do transportu wody na znaczna odleglosc,
laczacy zrodtowody ze zbiornikiem wodociagowym lub stacja uzdatniania wody, albo tez z magistrala
wodociagowa.

1.4.2.4. Przewod rozdzielczy — odgalgzienie przewodu magistralnego do ktorego podlaczone sa przylacza
domowe.

1.4.2.5. Instalacja wodociagowa — przewody wodociagowe w budynku wraz z niezbednym uzbrojeniem;
zadaniem jej jest rozprowadzenie wody w budynku.

1.4.2.6.Wydajnos¢ wodociagu — dobowa zdolno$¢ produkcji wodociaggu w metrach sze$ciennych na dobg (m
3/d).

1.4.2.7. Zapotrzebowanie na wodg brutto — ilos¢ wody zaspokajajaca potrzeby wszystkich odbiorcow,
znajdujacych si¢ w zasiggu dziatania sieci wodociagowej wymagajacych wody tej samej jakos$ci, oraz ilosci
wody do celow technologicznych wodociagu (straty wody na ujgciu i stacji uzdatniania wody, straty sieci
wodociagowej, a takze 1lo§¢ wody do ptukania sieci i zbiornikéw wodociagowych).

1.4.2.8. Horyzont czasowy — okres na jaki projektuje si¢ wodociag; przyjmuje si¢, ze okres perspektywiczny to
20 lat, a okres kierunkowy — 30lat, liczac od daty projektowania lub zakonczenia budowy.

1.4.2.9. Uzbrojenie sieci — armatura umozliwiajaca korzystanie z niej zgodnie z przeznaczeniem oraz ulatwia
obstuge, kontrolg i eksploatacjg.

1.4.2.9.1. Uzbrojenie regulujace przeptyw wody (redukcyjne) — stuzy do otwierania i zamykania przeplywu,
kierowania przeptywu w jednym tylko kierunku oraz do oprdézniania przewodéw (zeliwne zasuwy klinowe
kielichowe i kotierzowe, klapy zwrotne, zasuwy odwadniajace w studzienkach spustowych .

1.4.2.9.2. Uzbrojenie czerpalne — stuzy do czerpania wody z przewodow wodociagowych na cele p.poz,
gospodarcze lub ogdlnokomunalne (hydranty pozarowe i zdroje uliczne).

1.4.2.9.3. Uzbrojenie zabezpieczajace — chroni przewod prze gromadzeniem si¢ w nim powietrza wydzielajacego
si¢ z wody (odpowietrzniki) lub przed powstawaniem w przewodzie podci$nienia (napowietrzniki) oraz przed
powstawaniem w przewodach zbyt duzych sil rozrywajacych (zawory bezpieczenstwa, zawory redukcyjne,
kompensatory).

1.4.2.10. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia
obciazen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkodg terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.2.11. Studzienka wodomierzowa - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury odcinajacej i pomiarowej lub na koncach rury ochronne;j.

2. MATERIALY

2.1. Grunty

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowe;j
gruntéw i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.3. Rury przewodowe



Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem
sieci wodociagowe;j.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

Rury PE (z polietylenu) stosowa¢ do przesylania wody pitnej o cisnieniu roboczym do 1.0 MPa i temperaturze
20° C. Przy przesylaniu medidéw o wyzszej temperaturze nalezy uwzgledni¢ spadek wytrzymatosci rur i
odpornos$ci tworzywa. Laczenie rur — zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

2.4. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwalych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikoéw agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.4.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

-rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogodlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewngtrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczna z podwdjng przektadka (Z0O2),
-rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i
wewngtrzna przy uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”; zlacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pierscienia
gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek — komor
wodociagowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.4.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia konicowek rur ochronnych nalezy stosowac:

-potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
-prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
-sznur konopny kregcony, czesankowy, surowy,

-asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na
podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-
02 [52].

2.8. Armatura odcinajaca
Jako armaturg odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
-zasuwy zeliwne klinowe owalne kolierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.9. Hydranty podziemne
Nalezy stosowaé hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom
normy PN-89/M-74091 [40] 1 BN-70/5213-04 [43].

2.10. Skladowanie materialow
2.10.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow
bhp.

Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem
na calej swej dlugosci. Mozna je skladowac¢ na gesto utozonych podkladach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczaé¢ 30° C,
b) Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)



Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.10.2. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.10.3. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.10.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.10.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac¢ sig silosy w ilosci
zapewniajacej ciaglos¢ robot.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

2.10.6. Kregi

Kregi nalezy sktadowaé na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.10.7. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skladowiskach otwartych.
Wykonawca jest zobowiazany do skladowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca 1 zgodny z wymaganiami bhp.
Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
fadunkowe moga by¢ ulozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W  zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

-pite do cigcia asfaltu i betonu,

-pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

-zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

-koparkg podsigbierna 0,25 m3 do 0,40 m3,

-spycharke kolowa lub gasiennicowa do 100 KM,

-sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
-specjalistyczny sprzet do uzupehiania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych



W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
-samochod dostawczy do 0,9 t,

-samochod skrzyniowy do 5 t,

-samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

-samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,

-samochdd beczkow6z 4 t,

-beczkowoz ciagniony 4000 dm3,

-przyczepg dtuzycowa do 10 t,

-zurawie samochodowe do4t,0d 5do 6t,0d 7do 10 t,

-zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

-wciagarke reczna od 3 do 5 t,

-wciagarke mechaniczna z napgdem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,

-wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

-spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

-zesp6t pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

-kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

-pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

-gigtarke do pretdéw mechaniczna,

-nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robo6t oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu i
wyladowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do
granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegélna ostrozno$é nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé Scian Srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwg rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna ( DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.
Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzow i wypelnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).
4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:
-segregacji sktadnikow,



-zmiany sktadu mieszanki,

-zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§lona w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.7. Transport Kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialdéw, w miare postepu
robot.

4.8. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

4.9. Transport gruntéw

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosc¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

4.10. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy
faczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.11. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpor i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow 0,8; 1,2 1 1,4 nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.12. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac¢ si¢ mechanicznie, za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé sig¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.



W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko§¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna
by¢ dostosowana do §rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Ze wzgledu na zaggszczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego, liczne z nim skrzyzowania prace ziemne
nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu i pod kontrola wiascicieli poszczegdlnych sieci.

Wykopy wykonywaé¢ mechanicznie i r¢cznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko przestrzenne
(1:0.7) na odktad, z zachowaniem doj$¢ montazowych.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odtamu wykopu
nalezyzabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czesciowe oszalowanie,
podparcie lub mocowanie.

Przy zblizeniu do istniejacych stupow telefonicznych i drzew nalezy je zabezpieczy¢ przed osunigciem do
wykopu poprzez wykonanie jednostronnego szalunku.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacymi elektrycznymi i telefonicznymi liniami
kablowymi nalezy na tych ostatnich zatozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS
f- my AROTA.

Powyzsze roboty wykonywa¢ pod nadzorem wlascicieli sieci i linii kablowych.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przyleglych dziatek komunikacjg
(przejécia i ktadki dla pieszych).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastgpnie mechanicznie z zaggszczaniem
kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (zel.), z ktorego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie
cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Na zakonczenie robot nalezy przywrdci¢ pierwotne uksztaltowanie terenu.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.



W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-
85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podloze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podiloze nalezy wykonaé¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego
podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny zapewni¢ przeplyw wody - minimalny spadek przewodu wynosi 3 %o.
Przewody sieci wodociagowej uktada si¢ na glgbokosci zabezpieczajacej przed zamarzaniem tj. 40cm ponizej
glebokosci przemarzania.

5.5.1. Rury wodociagowe

5.5.1.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagdow nie
mniej jednak niz 0,1%.
Glegbokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkow zabezpieczajacych podloze i
przewod przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glgbokosé przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020
[6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.
Przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
-wstrefieohz=0,8m,hn=12mi 1,0 m
-wstrefieohz=10m, hn=14mil,2m
-wstrefieohz=12m hn=1,6 mi 1,4 m
-wstrefieohz=14m hn=18mi 1,6 m.
Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sig
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.5.1.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdhuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposdb nastepujacy:
-rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
-rury stalowe ztaczami spawanymii,
-rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz folia
aluminiowa lub otowiem.
Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac zltaczami uszczelnionymi piercieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac¢ tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia
przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +300C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:



- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
- dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 100.

5.5.1.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejsécia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazddw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton
na dobg, liczbg pojazdoéw powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.
Konice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢é w studzienkach lub komorach
(w ktorych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na
zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rurg¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzyé w rurke
sygnalizacyjna $rednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesSci¢ w skrzynce do
Zasuw.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni mig¢dzy przewodem a rurg
ochronng przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

-w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,

-na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
-na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),

-na odgatezieniu do hydrantu,

-w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.5. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

-kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,

-nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych
odcinkéw przewodow z istniejacymi.

5.5.6. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie lacznikami,
srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i
nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskéw i peknigé.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna zachodzi¢, co najmniej 10 cm poza
polaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-
24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76
[42].

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:

-dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,

-dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci osiagnigcia



wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniona podbudowa
drogi. Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag rg¢cznie, nastgpnie mechanicznie z
zageszezaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na material (zeliwo), z ktorego wykonano rurociagi
niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzg¢tem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow do betonu i zapraw
i ustalié recepte.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
-zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
-okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
-okreslenie stanu terenu,
-ustalenie sktadu betonu i zapraw,
-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
-ustalenie metod wykonywania wykopow,
-ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rz¢dnych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy stalych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

-sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

-zbadanie materialow i elementéow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

-badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

-badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

-badanie ewentualnego drenazu,

-badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdorni materialdow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

-badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

-badanie ulozenia przewodu na podtozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

-badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

-badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

-badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,

-badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejs$é
rurociagdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia
pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworow montazowych i urzadzen wentylacyjnych),
-badanie szczelnosci catego przewodu,

-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,



-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz + Scm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewoddw 5 cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

- odchylenie spadku ulozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
-studzienki i komory wodociagowe w kompletach,
-obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr
sze$cienny),
izolacja —m’ (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:
-roboty przygotowawcze,
-roboty ziemne z obudowa §cian wykopow,
-przygotowanie podloza,
-roboty montazowe wykonania rurociagow,
-wykonanie studzienek wodociagowych,
-wykonanie komér wodociagowych,
-wykonanie rur ochronnych,
-wykonanie obudowy tunelowej,
-wykonanie izolacji,
-préby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zaggszezenie wykopu.
Odbidér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodoéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku ulozenia ich w wykopach o



$cianach umocnionych, za$ dla przewodoéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:

-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg$ciowych),

-badanie szczelno$ci studzienki,

-badanie szczelnoS$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

-badanie jakos$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

-dostawe materiatow,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-wykonanie saczkow,

-utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

-wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

-wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,

-przeprowadzenie proby szczelnosci,

-wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

-zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
2.PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3.PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5.PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

6.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.



7.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
8.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9.PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11.PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12.PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach goérniczych. Wymagania i
badania.

13.PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

14.PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

16.PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17.PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco.

18.PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19.PN-76/C-89202 Ksztaltki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
20.PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
21.PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

22.PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

23.PN-87/H-74051 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.

24 PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25.PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26.PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

27.PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych Srubowych.

28.PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29.PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

30.PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31.PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

32.PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

33.PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34.PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

35.PN-84/M-74003 Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
36.PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
37.PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
0,63 MPa.

38.PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
IMPa.

39.PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

40.PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
41.PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kolierzowe zZeliwne na ci$nienie
nominalne 11 1,6 MPa.

42.BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

43.BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44 BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

45.BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46.BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47.BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48.BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49.BN-62/6738-03,04,07Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50.BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

51.BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
52.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
53.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
54.BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.

55.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

56.BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

57.BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

58.BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

59.BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewoddéw z PCW ukladanych metoda bezodkrywkowa.



Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62.Katalog budownictwa
KB 4 - 4.11.6 (1) przejécia rurociagami wodociagowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979 1.)

KB 4 - 4.11.5 (5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8 - 13.7 (1) przejécia przez §ciany budowli rurociaggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec |

1989r.).
Opracowal:




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje
zakres robdt niezbednych do wykonywania przy budowie
przylacza k.s. w przedmiotowym obiekcie
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1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z budowa przylacza kanalizacji sanitarnej odprowadzajace;j
Scieki socjalno — bytowe z remontowanego i przebudowywanego budynku nr 1 i 2 w Orzyszu do istniejacego
kolektora k.s.

- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem sieci
kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki socjalno — bytowe z z remontowanego i przebudowywanego
budynku nr 1 i 2 w Orzyszu do istniejacego kolektora k.s.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi obszar zlokalizowany przy ul. Wojska Polskiego w Orzyszu. W bezposrednim
sasiedztwie znajduje si¢ nastgpujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociagowa, kanalizacja
telefoniczna i energetyczne.

1.3. Organizacja robo6t, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystgpieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wilascicieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w obrgbie granic inwestycji, nie naruszajac wiasnosci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu do zasuw wodociagowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie.
Cato$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu
geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie
drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca roboét — Kierownik budowy przed przystapieniem
do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami
rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegolnych robot w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacj¢ dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu
do posesji. Repery robocze naniesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.1.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na



sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot.

1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.

1.4.1.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.1.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

1.4.2.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow bytowo
gospodarczych.

1.4.2.2. Kanaly

1.4.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2.2. Kanat sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo - gospodarczych.

1.4.2.2.3. Przykanalik — przewdd odprowadzajacy $cieki z nieruchomosci do sieci kanalizacji zewngtrznej lub
innego odbiornika.

1.4.2.3. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy

umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.2.4.4.1. Elementy studzienek

1.4.2.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.2.4.4.3. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory robocze;j.

1.4.2.4.4.4. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.2.4.4.5. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2.4.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.2.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana komory
roboczej.

1.4.2.4.4.8. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na
WYZSZY.

2.MATERIALY

2.1. Grunty

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowe;j
gruntdow i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych - Rury PCV o $rednicy 160 i 200mm zgodne z ISO 4435
Rury i ksztattki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC - U ).

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1 Studzienki kanalizacyjne — z tworzyw sztucznych - niewlazowe — © 600
Studzienka rewizyjna @ 600, zgodnie z PN-B-10729 jest studzienka niewtazowa o $rednicy wewngtrznej 60 cm.

- $rednica wewngtrzna komina - @ 600mm,
- $rednice podtaczanych rur kanalizacyjnych PVC-u: @ 160 — 400 mm + kineta “Slepa”,
- mozliwo$¢ wykonywania dodatkowych podtaczen powyzej kinety: wktadki “in situ” @ 110,



0 160 1 © 200mm,

- nastawny kat podtaczenia rur kanalizacyjnych w kielichach: +/-7,5° w kazdej ptaszczyznie,

- kinety przeplywowe o kacie przeptywu $ciekow: 180°, 150°, 120° 1 90°,

- kinety potaczeniowe z jednym doptywem bocznym,

- kinety zbiorcze z jednoczesnym doptywem bocznym prawym i lewym,

- doplywy boczne sa realizowane pod katem 90°,

- dno doptywu bocznego jest polozone wyzej o 3cm od dna przeplywu gtownego,

- regulacja wysokosci studzienki: docigcie rury karbowanej co 10,0cm,

- mozliwo$¢ regulacji potozenia zwienczenia studzienki: rézne z w zaleznosci od jego typu,

- mozliwos¢ stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowe;j,

- gwarantowana szczelnos¢ potaczen elementdéw studzienki 0,5bar,

- klasa obcigzen (wg PN-EN 124:2000) A15- D400,

- mozliwo$¢ stosowania wtazéw zeliwnych i wpustow deszczowych,

- odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw skatadowych (PP) zgodna z ISO/TR 10358,
- odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRI “Instal” — Warszawa nr
AT/2000-02-1025.

Konstrukcja studzienki sktada si¢ z trzech podstawowych elementow:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta),

- rur karbowanych stanowiacych komin studzienki,

- zwienczen (betonowe pierscienie odciazajace, teleskopowe adaptery do wilazoéw, wlazy i wpusty deszczowe
zeliwne, ktore spelniaja wymagania PN-EN 124:2000).

Kinety sa produkowane z polipropylenu jako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po stronie
zewngtrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do podlaczenia rur kanalizacyjnych. Wyjatkiem jest
kineta @ 400mm oferowana wylacznie jako przeptywowa bez zmiany kierunku przeptywu sciekow (kielichy
stale).

Rura karbowana produkowana jest z polipropylenu w rozmiarze @ 600/670 mm i dtugosci handlowej
1,0m, 2,0m, 3,0m oraz 6,0m. W przypadku koniecznosci przedtuzenia jej dlugosci nalezy zastosowac rurg
karbowana z kielichem ( o dtugosci 3,65m ) oraz dodatkowo uszczelke do rury karbowanej dn 600.

Jako zwienczenia nalezy zastosowaé wilazy i wpusty zeliwne klasy A15 — D400 wsparte na betonowym
pierscieniu odciazajacym lub teleskopowym adapterze wiazow.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wiazkach).

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow, utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Pierwsza warstwe¢ rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wiazki mozna sktadowaé po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywala na
ramce wiazki nizszej.

Gdy rury sa skladowane w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach, co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby
nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2,0m.

W stercie nie powinno znajdowaé si¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury o réznych $rednicach i grubosciach oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie, oraz w sposob umozliwiajacy dostgp do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi
Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.



Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i1 pryzm nie powinna przekraczaé 2,2m.

2.6.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzgtu do zaggszczania gruntu,
- weiggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport rur kanalowych



Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu. Rury w wiazkach
musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga
uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi pasami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z
lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej $rednicy wewnatrz
rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wiazki wyjaé rury “wewngtrzne”. Rury roztadowywane pojedynczo
mozna zdejmowacé recznie (do $rednicy 500 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucad
lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na
spodzie.

Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dtugosé rur
jest wigksza niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekraczaé 1,0 m.

4.4. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych $ci§le jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczad
wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac¢ si¢ r¢cznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport studzienek z tworzyw sztucznych

Elementy sktadowe studzienek z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewo6z rur karbowanych i pier§cieni dystansowych w pozycji poziomej wzdhiz $rodka
transportu oraz kinet w pozycji poziomej. Rury i pierécienie musza by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dlugosci. Wytadunek w/w elementéw wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi pasami
lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub lancuchéow. Rury
zatadowywane pojedynczo mozna zdejmowaé recznie lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur
zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu elementow studzienek luzem winny one spoczywac na calej dlugosci na podtodze
pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Pier§cienie dystansowe (sa sztywniejsze od rur
karbowanych) winny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza niz dlugos$¢ pojazdu, wielkosé
nawisu nie moze przekraczaé¢ 1,0 m.

4.7. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.



4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Autostrad Innych drog
Strefa korpusu i drog Ruch cigzki Ruch
ekspresowych i bardzo mniejszy
cigzki od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robodt 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przedutozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego



uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.6. ROBOTY ZIEMNE

Ze wzgledu na zaggszczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego, liczne z nim skrzyzowania prace

ziemne nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu i pod kontrola wlascicieli poszczegolnych sieci.
Wykopy - wykonywaé mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko
przestrzenne w obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia istniejacych budowli i
uzbrojenia podziemnego (shupéw, ogrodzen i.t.p.) przed osunigciem do wykopu, na odktad, z zachowaniem
doj$¢ montazowych.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odlamu
wykopu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czg$ciowe
oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan proj. kolektorow z istniejaca siecia wodociagowa oraz jej przytaczami w przypadku
zblizenia (wysokosciowego) na odlegto$¢ h < 0.5 m nalezy na przewodach wodociaggowych instalowac rury
ostonowe o §red. d=1.5 * dw i dlug. 1 = 3,0 m.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacymi elektrycznymi i telefonicznymi liniami
kablowymi nalezy na tych ostatnich zatozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS
f- my AROTA.

Powyzsze roboty wykonywa¢ pod nadzorem wlascicieli sieci i linii kablowych.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przyleglych dziatek komunikacjg
(przejécia i ktadki dla pieszych).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastgpnie mechanicznie z zaggszczaniem
kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PCV), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie
cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane 0,10 - 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykona¢ z piasku o max 15% pozostatosci na
sicie 0,75 mm i grubo$ci warstwy przynajmniej 10 — 15 cm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wykonane podtoze nalezy zagescic.

5.8. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetniaé ponizsze warunki:



najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (Wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
z tworzyw sztucznych - 7 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw + 0,2 m dla przewodu
kanalizacyjnego bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy
dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.8.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe PCV uklada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych” [24].
Rury PVC maja na obu koncach zaslepki, ktore winny by¢ zdjgte dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy.
Rury PVC - dostarczane z uszczelka zabezpieczona do celow magazynowych smarem silikonowym.
Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w
takim potozeniu, zeby trzymaty si¢ linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia,
temperatury i predkosci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez
niszczenia rur i polaczen.
Dzigki warstwie wyrownawczej 1 wypehieniu dookota rury podparcie jej moze by¢ uwazane jako wystarczajace.
Nalezy zwroci¢ uwagg aby rury nie wspieraly si¢ na kielichu.
Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ zabezpieczone prze przemieszczaniem si¢ podczas wypelniania
wykopu, zaggszczania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprzgtu wykonawcy.
Uszczelnienia ztaczy przewodow z PVC na uszczelki gumowe (dostarczane z rurami).
Przejscia rur przez $cianki studzienek wykona¢ w tulejach ochronnych z uszczelkami.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90o.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

5.8.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - studzienki @600.

- Dno wykopu wyréwnujemy, usuwamy duze i ostre kamienie. Przygotowujemy warstwe niezageszczonej
podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

- Kinetg uktadamy na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej. Podtaczamy rury kanalizacyjne, ustawiamy
doktadnie kat podtaczenia rur (zakres regulacji +/-7,5°), gore kinety poziomujemy.

- Zasypa¢ wykop do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury recznie.

- Rure karbowang trzonowa DN 600 docinamy recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokos$ci studzienki.

- Zaktadamy uszczelke do rury karbowanej (dostarczana razem z kineta) w najnizej potozonej dolinie po stronie
zewngtrznej rury i sprawdzic jej prawidtowe potozenie zgodnie z dostarczonym szkicem na etykietce.

- Smarujemy kielich kinety §rodkiem poslizgowym i montujemy rur¢ karbowana.

- Zasypujemy wykop warstwami obsypki piaskowej rownomiernie na calym obwodzie studzienki. Nalezy
zapewni¢ stopien zaggszczenia gruntu odpowiedni do wystgpujacych warunkéw gruntowo - wodnych oraz
pdzniejszego obciazenia zewngtrznego.

- Wymaga sig, aby minimalny stopien zaggszczenia gruntu wg skali Proctora (SP)wynosit dla lokalizacji w
terenie zielonym 90%, w drogach o umiarkowanym obcigzeniu ruchem 95%, dla drég o duzym obciazeniu
ruchem 98%. W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia zaggszczenia
gruntu do poziomu min. 95% Proctora dla pierwszego przypadku i do 98% dla drugiego. Nalezy unika¢ kontaktu
duzych i ostrych kamieni z powierzchnia zewngtrzna studni.

5.9. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza ré6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
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agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.10. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastgpnie mechanicznie z zaggszczaniem
kazdej warstwy. Ze wzgledu na material (PCV), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie
cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow do betonu i zapraw
i ustalié¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
- sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

-pwska)z'nik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.3,

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postegpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, i studni,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

O 01N N K W~

10.2. Inne dokumenty
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18 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej — Warszawa 1986 1.

19. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

20. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

21. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur “Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzeni sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiefi 1984 r.

23. Katalog wyrobow firmy WAVIN — Kanalizacja zewnetrzna — Studzienki. styczen 1998r

24, Instrukcja stosowania systemow WAVIN w drogownictwie:

Studnie kanalizacyjne: wiazowe i inspekcyjne. czerwiec 1999r

Rury kanalizacji zewnetrznej i rury drenarskie. czerwiec 1999r.

Opracowat:
mgr inz, Renata Knczynska
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZEWNETRZNA INSTALACJA CIEPLNA NISKOPARAMETROWA

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje
zakres robét niezbednych do wykonywania przy budowie
zewn. inst. cieplnej niskoparam. w przedmiotowym obiekcie
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WSTEP
MATERIALY

SPRZET '

TRANSPORT
WYKONANIEROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PEATNOSCI



WYKONANIE ZEWNETRZNEJ NSTALACJI CO CWU PREIZOLOWANEJ
NISKOPARAMETROWEJ .

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznef wykonania i odbmru robdt (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwiazanych z budows zewngtrznej instalacji co cwu preizolowanej niskoparametrowej . zasilajacy
remontowany 1 przebudowywany budynek nr 2 w Orzyszu

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacia techniczna wykonania 1 odbioma robét stanowi c:bmmagr.gatc:zsc podstawg jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot ob_]gtych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwmzanych z wykouamem przyfacza

zewnetrzej instalaci co cwu preizolowane] niskoparametrowej zasilajaca, remontowany i przebudowywany budyneknr 2w
Orzyszu. : . '

" 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zrédlo ciepta — obiekt, w lctorym wytwarzana jest mo¢ cieplna mezbf;dna do ogrzewania budynkdw.

1.42. Sie¢ cieplownicza — ukdad przewodéw, kidrymi nosnik ciepla (woda lub para) plynie od fr6dia ciepta do poszczegllnych

- odbiorcéw i wraca po oddaniu ciepla.

1.4.2.1. Sie¢ tranzytowa — odcinek o dhugodei wigkszej niz 0. 5 km, na ktérym nie ma odbioru ciepla.

1.4.2.2. Sie¢ magistralna — odcinek shuzacy do przesylania ciepla ze Zradfa ciepta do odgalezien lub sieci osiediowych.

1.4.2.3. Siet odgalezna ~ odcinek shuzacy do przesylania ciepla z magistra]i do sieci osiedlowych lub duZych odbioreow. .

1.4.2.4. Sieé osiedlowa — odcinek shrzacy do przesylania ciepla z sieci odgale/nej 1ub przepompowni osiedlowych do poszczegé]nych

przylaczy budownictwa mieszkaniowego lub przemysiowego.
1.4.2.5. Przylacza sieci — przewody doprowadzajape ciepto od odgalezienia lub sieci osiedlowej do budynku.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia przylacza

1.4.3.1. Rura preizolowana — konstrukeja zespolona skiadajaca sig ze stalowej rury przewodowej, um1eszczonej centrycznic w nmze
ostonowej z twardego polietylenw, i izolacji cieplnej wypelniajacej przestrzed migdzy rurami.

1.4.3.2. Preizolowana ksztaltka (preizolowany tuk, trajnik, kolano, itp.) - prefabrykat skiadajacy si¢ z rury przewodowej, materiala

izolacyjnego i rury ostonowej.
1.4.3.3.  Rura przewodowa— rura, np. stalowa, w kidrej plynie woda czynnik grzejny.
1.4.3.4, Rura osionowa — rura np z PEHD, chronigca izolacje i rurg przewodowa przed uszkodzemmm mechamcmymi wilgocia i wodg

gruntowa,
1.4.3.5. Materiat izolacyjny — material kt6ry zmniejsza straty ciepla.

1.4.3.6. Polietylen wysokiej gestosci (PEHD) — polietylen, o gestodei 2 gomego zakresu dostepnych wartosci.
1.4.3.7. Zlacze ~ kompletna konstrukcja polaczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami preizolowanych rur oraz ksztattkami.
1.4.3.8. Zawory odwadniajace — shuzg do spustu nosnika ciepla z przewodu.

1.4.3.9. Zawory odpowictrzajace — umozliwiajg edpowietrzenie i napowietrzenie sieci.

1.4.3.19." Kurek kulowy preizolowany — stosowany w celu odeigeia przeplywu nosnika ciepta w poszczegélnych odcinkach i

urzgdzeniach sieci cisplowniczej.

2. MATERIALY

2.1. Rury przewodowe i ksztaltki.
—  rury podwdjne czame ze szwem DP2x(388.9x3.2/250mm,
—  hik dlugi 60° DP2x(788.9x3.2/250mm,
—  tuk diugi 90° DP2x(188.9x3.2/250mm,
fuk diugi pionowy 90° DP2x@88.9%3.2/250mm.

2 1.1. Wymagania ogélne,
- rura atestowana stalowa ze szwom, klasa A, wykonana wg DIN-1626, gatunek stali $t-37.0,

253/2002 tabele 1, 2 i 3 oraz ISO 4200/DIN2458,
- tolerancja dugoécl rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,
—  nie dopuszcza sig do wystepowania szwéw obwodowych na dhugoéci rury,
2.1.2. Wymagania wytrzymalodciowe dla rur stalowych. '

—  granica plastycznodei: Min. 235 MPa
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie: 350-430 MPa
- wydhizenie wzgledne AS: - Min. 23%

—  wspdlczynnik wytrzymaloiciowy zlacza spawancgo z=1,0

EN 10204/3,18
180 676 1/DIN 2559/22

~  rury musza posiadaé swiadectwo badan wg
dla@<508mm woda zimpna o cis. 5,0 MPa

- ukosowanie koficéw:
—  proba cisnieniowa:

érednice rur, minimalne grubodci $cianek oraz tolerangje Srednicy i grubosei Scianki powinny byé zgodne Z nomng PN—EN- °

dlatd> 508 mm  woda zimna o cif. wg DIN2413 O



.2 1.3. Wymagania dodatkowe.
w celu zapewnienia optymalnej przyczepnoécx pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg byé poddane dodatkowej obrobee —
Srutowaniu,

-~ wymaga sig, aby producent rur stalowych posiadat certyfikat jakosci ISO 9001,

—  zaleca sig, aby producent rur posiadat aktualny certyfikat Systemu Ekologicznego Zarzadzania zgodny z ISO 14001,

—  rury przewodowe wszystkich drednic powinny byé cechowane zgodnie z PN-EN 10216-1 Iub PN-EN 10217-1. Cale cechowanie
powinno by¢ widoczne na dostarczonej rurze preizolowanej na jednym z koficow.

2.2, Rury oslonowe,

Rury 9250 mm z pohetylenu twardego wysokiej gestosei PE-HD,
Uwagi.

-  wymagania wytrzymalosciowe, skiad chemiczny, wymiary oraz grubodci scianck rury zewngtrznej musza by¢ zgodne z warunkami
technicznymi normy PN-EN 253/2002 punkt 4.3 1 5.2,

— na Zyczenie zakupujacepo dostawca powinien przedstawi¢ wyniki badar zgodnych z zaiqczmkiem D tabela D2 normy PN-EN
253/2002,

—  dostawca musi zagwarantowaé, ze sposob produkcp rury zewngtrznej umozliwia uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub immego
sposobu produkcji) wysokiej przyczepnodci izolacji poliuretanowej do zewngtrznej rury ostonowej. Minimalng przyczepnosé
S0mN/m na minimum 75% obwodu rury,

-~ narury HDPE producent na zyczenie zamawiajacego musi wystawié certyfikat 3.1.B wg EN 10204,

-  znakowanie rur zewnglrznych HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami punktu 6,3 normy PN-EN 253/2002,

-~  grubos¢ Scianek rury HDPE oraz tolerancje dla rur produkowanych w tradycyjny sposob (wirysk pianki do przestrzeni pomigdzy
rurg stalowa a zewngtrzng rura TDPE) musza byé zgodne z punktem 4.3.2.2 1 4.3.2.3 normy PN-EN 253/2002,

—  przy produkcji rur preizolowanych metods inng niz tradycyjna dla rur zewnetrznych o drednicy wigkszej niz 500 mm, dopuszeza
si¢ stosowanie innych grubosci anizeli przedstawione w p. 4.3.2.2 normy PN-EN 253/2002 pod warunkiem, 7e dostawca
zagwaraniuje, Ze nic bedzie to miato negatywnego wplywu na wlasnodel gotowej rury preizolowangj.

2.3. Izolacja termiczna.

2.3.1. Wymagania ogéine.

—  jako materiat izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa,

- technologia produkeji pianki musi zapewnia¢ jednorodny jej rozkiad na catej dtugosei rury,

—  pianka poliuretanowa musi speiniaé wszystkie wymogi normy PN-EN 253/2002 okxeslone w punkcie 4.4. oraz 5.3.

2.3.2. Wymagania dodatkowe dotyczace pianki poliuretanowej.

— - trwalo$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosié min. 30 lat dla ciaglej temperatury pracy + 140°C. Dostawca na Zyczenie
zakupujacego powinien przedstawi¢ wyniki obliczed zywotnodci oferowane; planki oraz wyniki badan zgodnych z zalgcznikiem A,
B i C normy PN-EN 233/2002,

- nie dopuszcza sig do pienienia peliuretanu uzywania substancji zubazajacych warstwe ozonows zgodnie z ustawa z dnia 20
lowietnia 2004 roku (Dz.U. Nr 121, poz.1263),

- wspolezynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze + 50°C nie moze by¢ wigkszy niz 0,028
W/m*K. Dostawca musi przedstawié wyniki badaft wykonanych dla stosowanej przez dostawce pianki wykonane przez niezaleina
instytucje,

—  pianka musi by¢ odporna na zmiany pelzaniowe w stopniu nie mnigjszym niz pianka pieniona za pomoca freonu 11.Wraz z oferta
musi przedstawi¢ wyniki prdb pelzaniowych oferowane] pianki wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253/2002 punkt
5.4.7.

2.4. Przejicie rurociagu preizolowanego przez przegrody budowlane.
Pierscie gumowy uszczelniajacy @286 mm.

2.5. Tadma ostrzegawcza. )
Tasma ostrzegawcza do ulozenia 30cm nad rurociagiem (kolor: hiato-zielony, szerokosé: 200 mm, dlugodc rotki: 200 m).

2.6. Skiadowanie materialow.

2.6.1. Rary przewodowe, ksztaltki i komponenty.
Podstawowe wymagania:

-~ jezeli elementy preizolowane majg by¢ skfadowane przez dluzszy okres, to nalezy je przechowywat w migjscu osiom@tym przed
sioncem i opadami atmosferycznymi,

— migjsce na kiérym nastgpuje magazynowanie prefabrykatow preizolowanych, nie moze byé terenem podmoklym ani terenem na
ktérym w czasie deszezdw zbieraja sig wody opadowe,

—~  rury oraz kszialtki preizolowane nalezy ukdada¢ na réwnym podlozu piaskowym lub Zwirowym. Korzystnie jest ukladaé je na

podkladach drewnianych, o rozstawie max 2.0 m, grubosci min. 100 mm i szerokodei min 150 mm,

w przypadku skiadowania na podiozu piaskowym, nalezy na diugoesei rury ostonowej uformowaé min. 150 mm wysokosci nasyp,

- wysokos¢ stosl rar nie powinna przekraczac 2m,

- przy skladowaniu w stosach kolana i tréjniki preizolowane nalezy ukladaé tak aby stykaly si¢ ze soba jak najwieksza powierzchnia,



— narury przewodowe elementéw preizolowanych podezas skladowania powinny byé zatozone ostony (dekle) zabezpieczajace ich
wngtrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,

—  nasuwki nalezy przechowywaé w pozygji stojacej w celu nniknigcia odksztaleed,

—  armatura preizelowana odeinajaca powinna byé skladowana na plaskim podiozu,

- materialy termolurczliwe, gumowe 1 butylokauczukowe, nalezy przechowywaé w migjscach suchych, ostonigtych od dziaania
czynnik6éw atmosferycznych (stodce, deszez, mroz). Najkorzysiniejsze sa pomieszczenia magazynowe stale lub tzw, barakowozy,

—  pojemniki z kompoenentami PUR nalezy przechowywaé w pomieszezeniach suchych, ogrzewanych z utrzymujacy sie temperatura,
wewnetrzng w granicach od +15 do +25°C, wyposazonych w wentylacje mechaniczna, Pojemniki muszg by¢ szczelnie zamimigte,

—~  komponenty do mufowania powinny byé pobierane bezpodrednio z magazynu, _

- w przypadku niewykorzystania catej zawartosci pojemnikéw po zakorczeniu dnia roboczego nalezy odstawié komponenty do
pomieszezen magazynowych,

- w wyjatkowych sytuacjach, dopuszczaine jest w okyesie letnim, przechowywanie komponentow PUR w wiatach magazynowych,.
pod warunkiem niedopuszczenia do spadku ich temperatury ponizej +10°C, gdyz nastepuje wtedy ich krystalizacja.

—  pomieszczenia w ktdrych przechowyware sg komponenty, nie moga by¢ przeznaczone na staly pobyt ludzi,

—  zabrania si¢ przechowywania komponentow w temperaturze ponizej +10°C (takze w trakeie mufowania polaczeit) ewentmalnie w
nieszczelnych pojemnikach,

~  okres przechowywania komponentéw po konfekcjonowaniu w PRIM-SA, nie moze przekroczy¢ 60 dui.

2.6.2. Kruszywo.
Kmszywo nalezy sidadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZETY

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania przylacza cieplnego. . _
Wykonawea przystepujacy do wykonania przylacza cieplnege powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z nastgpujacego

sprzgtu:

~  koparek podsiebiernych,

—  spycharek kofowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszezania grunhy,

—  zurawi budowlanych samochodowych,

— . samochodéw dostawczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu. _
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagama ogéine” pkt 4.

4.2. Transport rur i elementéw preizolowanych.
Materiaty na czas transportu winny by¢ poukiadane réwno na przyceepie i posegregowane. Powinny byé zabezpieczone przed

przemieszezaniem sig, a co za tym idzie przed mozliwodcia wzajemnego uszkodzemia. Preizolowane elementy powinny byé
zabezpieczone przed odksztalceniem na skutek naciskéw wzajemnych (mp. koniec bosy rury stalowej na plaszez polietylenowy
sasiedniego elementu} lub nacisk na ostre krawedzie burt przyczepy. Uikiadanie elementdw na drewnianych przekiadkach zdecydowanie
utatwia podezepianie, zwlaszeza rur preizolowanych, do zawiesi tasmowych. Zawiesia uzywane do przezaoszema rur preizolowanych
powinny by¢ wyposazone w pasy lub taémy o szer. min 10 cm. Do podwieszania prelzolowanych rur nie wolno uzywaé stalowych lin,
sznuréw, itp.. powodujacych wgniecenia i rowki na powierzehni rur. Nie nalezy przenosié preizolowanych rur przy temperaturze -15°C. .
Niedopuszczaing jest przewozenie komponentow poliuretanowyeh (komponentéw PUR) i tasm termokurczliwych na

odkrytych przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych, to znaczy :

— w okresie w ktérym temperatura otoczenia uirzymuje si¢ powyzej 10°C izolacje taka mogq stanowié przyczepy wyposazone w

plandeki
—  przy ubzymywaniu si¢ nizszej temperatury materialy f¢ musza byé przewozone obowiszkowo, w ogrzewanych kabinach
samochodow
- komponcnty PUR muszg by¢ przewozone zawsze w szczelnie zamknigtych pq;cmnlkach
przewozenie komponentdw PUR na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze ponizej 5°C , oraz pozostawienie ich w samochodach
w niskiej temperatwze jest niedopuszezalne. Rury preizolowane moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
~ zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

W trakeie roztadunku nalezy, oprécz sprawdzenia zgodnodei dostawy z zaméwieniem, skontrolowaé stan techniczny
dostarczonych materiatdw - gtéwnie stan powierzelmi ptaszezy ostonowych oraz wyposazenie dodatkowe w postaci naczyh miarowych i
skroconych instrukcji mufowania w ktérych miedzy innymi zostaly okreslone objgtosci poszezegéinych komponentéw PUR i dlugosei
tasm uszczelniajacych, niezbedne dla wykonama mufowania poszczegélnych $reduic zigczy.

Zaden z materiatéw -dostarczonych na miejsce przeznaczenia nie moze by¢ przerzucany przy roziadunk,
Elementy drobne takie jak tagmy termokurczliwe, nasuwki, pojemniki z kemponentami, naczynia miarowe ip.. musza byé rozladowane

recznie i ostroznie przenoszone na miejsce magazynowania,



Rozladunek elementow preizolowénych, moze odbywaé si¢ recznie (w zakresie dopuszezonych przez przepisy BHP: "Norm
podnoszenia i przenoszenia cigzardw przez pracownikéw™) lub przy uzyciu dZwigun wyposazonegoe w zawiesia belkowe z ciegnami
tekstylnymi.

Dopuszczalne jest - w przypadku rur o diugosci do 6 m - stosowanie zawiesi dwn ciggnowych zaopatrzonych w haki, pod warunkiem
zaczepiania hakow o koiice bose rur stalowych, tak aby nic nastepowato uszkodzenie ciggnami rury ostonowej i pianki oraz tak, aby byt
zachowany odpowiedni dla danego zawiesia maksymalny dopuszezalny kat rozwarcia.

Niedopuszezalne jest uzywanie do roziadunku Hin stalowych, laficuchéw oraz zaczepianie hakdw ciggien zawiesia, za rurg
oslonowa.

4.3. Transport kruszyw.
Krmszywa moga byé przewozone dowolnymi drodkami transportu, w sposdb zabczpleczagqcy je przed zanieczyszezeniem i

nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét.
Ogéine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkéw osmwych _
kotkéw swiadkdw i kotkow krawedziowych.
. W przypadku niedostateczne]j ilodci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne,

Ze wrgledu na istniejace uzbrojenie podziemne, prace ziemme nalezy wykonywaé w uzgoduieniu i pod kontrola wiascicieli
poszezegblnych siec.

Wrykopy - wykonywaé jako otwarte ze zboczami bez umocnienia lub otwarte o §cianach pionowych nie umocnionych lub
umecnionych. Rodzaj wykopu zalezy od terenu, gdzie przylacze jest wykonywane oraz od kategorii gruntu. Wykopy wykonywac jako
mechaniczne, ograniczajac prace reczng do miejsc tzw. kolizji — skrzyzowan z innymi przewodami uzbrojenia podziemnego.

W przypadku znalezienia sig istnigjgcych siecl, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odlamn wykopu nalezy
zabezpieczyC je przed uszkodzeniem tub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czgiciowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowatt projektowanego przylacza z istnigjaca elektryczng i telefoniczna linia kablowa nalezy zalozyé
przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS £~ my AROTA diug. 3.0 m.

W trakeie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewnié uzytkownikom przylegtych dziatek komunikacje ( przejscia i ktadki
dla pieszych ).

Glebokos¢ wykopu powinna byé taka, aby grubosé warstwy przykrywajacej wynosita min. 40 cm, a warstwy wyréwnawczej i
obsypki piaskowsj pod i nad rurociagiem preizelowanym wynoesita min. 10 em.

. Szeroko$é dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15 cm migdzy rurociagiem a Sciang wykopu.

W miejscach wykonywania polaczef elementéw preizolowanych, odgaleziedn i montazn kompensatoréw wykop nalezy
odpowiednio poszerzyé i poglgbic, Spawaczowi nalezy zapewni¢é odpowiednig przestrzen tzn. migdzy rurg a sciang wykopu powinna
wynosi¢ min. 60 cm, oraz miedzy rura a dnem wykopu min. 70 cm.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekeie budowlanym.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczaé +3 cm (nie dopuszcza sig tolerancji ujemnej).

Wykopy wykomywaé w taki sposob aby nie uszkodzié nawierzchni drég, budynkéw i budowli, uzbrojenia podziemnego.

. Utwardzong nawierzchnie nalezy rozebraé w takiej odleglosci od krawedzi wykopu, aby nie nastgpowalo jej uszkodzenie.

5.4. Przygotowanie podloza. '

W gruntach suchych piaszezystych, swirowo-piaszezystych 1 piaszezysto-gliniastych podIoZem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukiurze dna wykopu. Podsypk¢ wykonaé z piasku o max 15% pozostatosci ma sicie 0,75 mm i grubosei warstwy
przynajmuiej 10cm.

W gruntach nawodaionych (odwadnianych w trakeie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tucznia lub zwirn z plaskiem

o grubodei od 35 do 40 cm {3cznie z wlozonymi sgezkami odwadniajacymi.
W gruntach skalistych glinfastych Iub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé¢ podloze z pospdlki, zwirn lub thicznia o

grabosci od 13 do 20 em. Wykonane podloze nalezy zageseid.
5.5. Roboty montazowe.

3.5.1. Wymagania ogdlne.
Przytacze cieplownicze z preizolowamnych rur i ksztaltek powinny byé wykonane przez przeszkolonych 1 wykwalifikowanych

. pracownikdw i w sposdb ciggly nadzorowane przez projektanta oraz nadzér techniczny.

Zaleca sig wykonywanie przylacza cieplowniczego z preizolowanych rur i kszaltek przy sprzyiajacych warunkach
pogodowych, Roboty spawalnicze przy fgczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C,
natomiast izolacjg i hermetyzacje polaczed nie nizszej niz +5°C. W przypadke pogody dzdzystej lub opadéw atmosferycznych -
hermetyzacjg polaczed nalezy wykonywac pod osiona np. namiotu z folii.




5.5.2. Ukdadanie rarociagu. . .
Rurociagi preizolowane nalezy uktadaé¢ na warstwie wyréwnawczej grubosci min, 10 cm, z piasku grubego Iub $redniego, na

poprzecznych wzgorkach piasku,

Opuszczanie preizolowanych rur o $rednicach rur ostonowych do 160 mm mozna wykonaé recznie, a dla wyzszych srednic
przy pomocy diwig6w, stosujac zawiesia wyposazone w pasy. Podczas opuszezania nalezy zwracad uwagg, aby nie uszkodzié rury
ostonowej, '

Odlegtodé rurociggu od $ciany wykopu powinna wynosi¢ co najimmiej 15 cm.

Rurociagi nalezy uktadaé ze spadkiem umozliwiajacym odwodnienie rurociagy, spadek rurociagu powinien wynosié nie mniej
niz 0.3%. :

Réznica rzgdnych ulozonego rureciagn od przewidzianych w projekcie nie powinna przekraczaé +3 cm.
W trakeie przemieszczania elementy preizolowane nic moga byé przeciagane po powierzchni terenu, Oprécz przenoszenia

recznego czy mechanicznego, dopuszezalne jest ich ostrozne przetaczanie. _
Nalezy pamigta¢, aby przed ulozeniem elementéw preizolowanych na ich kofice pozakladaé nasuwki polietylenowe oraz

detale, kidrych zalozenie moze staé si¢ niemozliwe po polaczeniu elementow (np. nasadki termokurczliwe, pierscienie gumowe ifp.).
Przy kazdym potaczeniu bosych koficéw rur stalowych rusi znajdowaé sig jedna nasuwka.

W przypadku uldadania rurociggdéw z przewodami sygnalizacji alarmowej nalezy zwrici€ uwagg, aby dla ulatwienia laczenia
tych przewoddw, znajdowaly si¢ one w pozyceji "za dzicsieé druga” 1o :maczy oba przewody nad rura stalowa,

5.5.3. Montaz rurociggu,
Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje sig bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych przypadkach dopuszeza sie

montaz rurociagéw nad wykopem).

W przypadku montazu rurociagu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych ulozyé na podidadach drewnianych o
przekroju 10x10 cm i rozstawie 2-3 m.

Przed ulozeniem rur i clementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na kofice rur nasunaé
nasuwke. )
Dopuszezalna odchylka nieosiowosel edeinkdw rur w migjscu polaczenia nie moze przekraczaé 3°,
Wszystkie polaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonaé poprzez spawanie tukowe. Dopuszcza si¢ spawanie

gazowe stalowych rur przewodowych o grubosei Scianki do 3.6 mm.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowaé ostony chroniace izolacje termiczng i rurg ostonows (np. kocem niepalnym})
przed oddziatywaniem ptomienia palnika. '

Przed przystapieniem do spawania kofice stalowej rury przewodowej powinny byé oczyszezone z powloki antykorozyjnej,
przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszezalnikéw oraz starannie oczyszezone z pianki poliurstanowe] (w temp. 175°C
wydzielaja si¢ szkodliwe pary izocyjaniandw). ’

Zmiany kierunku rurociagu nalezy wykonaé za pomocy prefabrykowanych ksztaltek, preizolowanych kolan lub

prefzolowanych rur gigtych oraz stosujac efastycme gigeie rurociagu.

Odgalezienia nalezy wylkona¢ stosujac prefabrykowane ksztatid — preizolowane tréjniki.

Po wykonaniu polaczen spawanych i préby szczelnodei przystepuje sig do wykonania potaczenia instalacii wykrywania
nieszezelnoéei rurcciagu, a nastepnie do wykonania ostony zlacza
1 izolacji termicznej oraz uszczelnienia zespotu zhicza.

W przypadku koniecznodci przycigeia rury preizolowanej nalezy usunaé czesé rury ostonowsj i izolacje termiczng. Minimalna
diugos¢ odstonietego kotica rury stalowej powinna wynosi¢ 150 mm. Ciecie rury osfonowej wykonaé pod katem prostym do osi rury na
calym obwodzie (uwazajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile s wbudowane). Przecigeia rury statowej dokonaé przy uzyciu

tarcz ciernych.
Rury preizolowane mozna cia¢ na odeinki dowolnej dugodci, jednak nalezy pamictat, ze ze wzgleddw montarowych,

najkrétszy element preizolowany, nie powinien mie¢ mniej niz 1.0 m dfugodel.
5.5.4. Cigcie rurociggu.
W zdecydowanej wigkszosci przypadkéw nieunikniona czynnoscia wykorywang podczas montazy, jest cigcie rur

preizolowanych. Rary preizolowane mozna cigé na odcinki dowolnsj dhugosci, jednak nalezy pamigtaé, ze ze wzgledéw montazowych,
najkrotszy element preizolowany, nie powinien mieé mnigj niz 1.0 m dhugosci.

Cigcia rury preizolowanej powinno przebiegaé wg nasiepujacego schematu :

- doldadnie odmierzy¢ potrzebne dugosci odcinkéw - oznaczy¢ linig cigcia rury stalowej na plaszezu estonowym,

—  odmierzy¢ po 0.16 m w obie strony od linii cigcia rury stalowej, oznaczajae na ptaszezu ostonowym linie cigcia polietylenu,

— W tak oznaczonych miejscach (+ 0.16 i -0.16), pitka reczna przeciaé plaszcz ostonowy oraz wykena¢ dodatkowe cigeia podiuzne

powstatego (.32 m odcinka plaszcza. W przypadku gdy rury wyposazone sq w przewody sygnalizacji alarmowej, nalezy zwrécié

uwagg aby w chwili cigeia polietylenu nie uszkodzi¢ tych przewodow,

po rozeigeiu zdjag polietylen i usunag piankg polivretanowa, z zachowaniem szczegélnej ostroznosci gdy element jest wyposazony

w przewody sygnalizacji alarmowej, '

—  w przypadku wystepowania przewodéw sygnalizacji, po zdjeciu pianki nalezy przeciaé je nad micjscem cigcia rury stalowej, a
nastgpoie zabezpieczy< je na czas ciecia. '

W przypadku gdy z rozcinanej rury wykorzystujemy tylko jedng cze$é na odcinek uzupelniajacy, wskazane jest przyciecie
przewodéw sygnalizacji alarmowej w taki sposéb, aby dlugos¢ ich byla wigksza niz dlugos¢ bosego kofica rury stalowej:

~  wykona¢ cigcle rury stalowej. Niedopuszezalne jest cigeie przy uzyciu urzadzes spawajacych,
—  dokiadnie oczysci¢ bosy koniec rury stalowej z pozostatosei pianki,



—  wykona¢ ukosowanic rury stalowej przy uzyciu szlifferki lub pilnika, w sposéb zalecany dla danego rodzaju spoiny lub
nagwintowa¢. :

555, Egczenie elementow,

Przed przystapieniem do faczenia elementéw preizolowanych nalezy doktadnie oczysécié bose korice rur stalowych z pianki,
brudu oraz innych zanieczyszezen, odthiscié (acetonem).

UWAGA. Pianka poliuretanowa, w przypadku bezposredniego 6ddzia{ywania na nia wysokich temperatur  podgrzewanie

palnikiem, zapalenic si¢ pianki), rozklada si¢ wydzielajac zwiazki toksyczne.
W przypadku lqczenia elementéw przez spawanie gazowe czy lutospawanie, nalezy zabezpieczy¢ kofice piankd i przewody

sygnalizacyjne, przed uszkodzeniami na skutek nadmiernego wzrostu temperatury oraz przed uszkodzeniem pianki. Zabezpieczenie to
powinno by¢ wykonane 7 materialéw niepalnych.

3.5.5.1.  Spawanie.

Polgczenia spawane wykonujemy podezas montazu rur przewodowych stalowych czarnych. Nalezy pamietad, ze min.
temperatura ofoczenia podezas spawania nie powinna by¢ nizsza od 0°C, w przeciwnym razie trzeba bedzie stosowaé specjalne

technologie z podgrzewem rur,

Dastarczone przez producenta, PRIM - SA, elementy preizolowane posiadaja kotice rury stalowej wstepnie przygotowane do
spawania."Ukosowanie" krawgdzi nalezy przeprowadzi¢ sposobem mechanicznym, W zadnym wypadku nie nalezy ukosowania
wykonywaé przy uzyciu palnika gazowego, .

W chwili rozpoczecia spawania krawgdzie rur musza byé zupelnie czyste, niezatluszczone i posiadaé metaliczny polysk.
Spoiny moga wykonywaé spawacze posiadajacy uprawnienia ponadpodstawowe typ R1-E lub typ R1-G.

W przypadku spawania elektrycznego, nalezy pamictaé aby zapalenie luku nastgpowato w rowku speiny a nie na elemencie
spawanym. .

W miarg mozliwosci nalezy unikaé "sczepdéw" przy wykonaniu warstwy graniowej. Jezeli z réznych powodéw nieuniknione
jest wykonanie "sczepow”, nalezy je wykonaé bardzo starannie, pamietajac, ze pozostana one jako elementy warstwy graniowej.

Po wykonaniu kazdej warstwy, spoina winna by¢ starannie oczyszczona, a po wykonaniu calej spoiny jej lco powinno byé
starannie oszlifowane.

W przypadku stwierdzenia wadliwosci petaczenia, Zle wykonana spoing nalezy wyciaé.
5.5.6. Reoboty izolacyjne.

55.6.1. Wrykonanie polgczenia przy uzyciu nasuwki termokurczliwej.

—  ptzed spawaniem rur stalowych nalezy¢ nasuwke termokurczliwg,

— zczola rur preizolowanych usunaé wilgotna pianke, _

—  plaszcz ostonowy w obrgbie zlacza oczyscié, osuszyé, Usunaé folig z nasuwki,

—  nasuwke umiedcié symetrycznie nad zlgczem i zaznaczy¢ kohice nasawki,

nasuwkg przesunaé ponownie nta plaszcz osfonowy. Wewngtrzng powierzchnig nasuwki oraz powierzchnie plaszeza, na dhugodci
10 em od migjsca zaznaczenia konicéw nasuwki oraz wewneirzne powierzchnie nasuwki, preetrzeé papierem Sciernym w celu
zwigkszenia przyczepnosei uszezelnienia, ‘

- kotice rur ostonowych podgrzaé palnikiem na propan butan do temperatury 40-50°C, :

~  odmierzy¢ i odeia¢ odpowiednie diugosci tasmy uszezelniajacej z krazka fub pobraé z zestawu do mufowania docigte na wymiar

odcinki uszczelniajace, _ .
- przyklei¢ tasmg uszczelniajgca na uprzednio przygotowane migjsce na plaszezu ostonowym wypuszezajac ja ok. 5-10 mm poza
miejsce zaznaczenia, na zewnatrz nasuwki (z uwagi na niewielkie zwiekszenie dhugodei nasuwki podczas ogrzewania),

—  lekko sfaldowaé korice folii ochronnej tak, aby po przesunigciu nasuwki mozna ja bylo latwo odkleié,

— przesungé nasuwke centrycznie nad zlgcze tak, aby nie zsungé tasmy wszezelniajacej,

- usungt catkowicie folig ochronng tasmy uszczelniajacei,

=  nasuwke na diugosei 100 mm od korica ogrzewaé palnikiem propan butan, miekkim 26tym plomieniem (przy wictrze plomient
mocnigjszy lekko niebieski), przesuwajac painik dookota nasuwki w kierunku jej krawedzi, az do pelnego obkurczenia i
wycisnigeia klefu uszezelniajacego, _

—  w identyczny spos6b wykonaé obkurczanie drugiego korfica nasuwki,

— W celu wykonania préby szczelnosei nalezy wywierci¢ w drodku mufy wierttemn do PE otwér o érednicy 24 mm. Wiozyé specjalny
korek z manometrem,

— wypelni¢ mufg powietrzem do nadcisnienia 0,2 bara. Krawedzie spryskat woda z mydtem. Przy probie trwajacej ok. 3 min, wokét
krawedzi nie moga by¢ widoezne pecherzyki powietrza, :

— do srodka mufy wla¢ odmierzone i dobrze wymieszane komponenty poliuretanowe, Po wlaniu wbié korek w otwér aby ulegt




zaczepieniu o plerwszy karb. Po pojawieniu si¢ pianki korek whié c"aikowicie,

- oczyscic migjsce wokot korkdw,
—  podgrzac fatke od strony warstwy kleju,

—  przykleié latke do mufy tak, aby zaslonita korek, o :
—  podgrza¢ latkg lagodnym plomieniem tak, aby nastapila dookola niej wyptywala kleju. _

5.5.7. Montaz sygna]iz.acji alarmowej — system impulsowy.

5.5.7.1. Charakterystyka systemu, _ )
Na zyczenie klientéw PRIM S.A. wyposaza rury i ksztaltki preizolowane w dwa nicizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5mm
zatopione w piance poliurctanowej. Jeden z nich jest ocynowany o srebrzystoszarej powierzchni, a drugi ma kolor czystej miedzi. Oba
przewody posiadajg, identyczne whasciwosci fizyczne i elektryczne i spelniajg t¢ sama funkcje w petli pomiarowej. Rézne kolory
przewodow maja zapewnic wiasciwe ich potaczenie na budowie. (Umownie niektére firmy przyjmuja przewdd ocynowany jako
alarmowy, drugi czysty jako sygnalizacyjny.) ' 7
Zasada dziatania systemu opiera sig na pomiarze impedancji (opomnosci} pomigdzy przewodem alarmowym, a rura, stalows. Zmiany jej
wiclkosci w stosunku do przyjetej wartosci odbierane sa jako stany awaryjne, ktGre moga byé spowodowane: '

—  zawilgoceniem pianki poliuretanowej

—  przerwa w obwodzie alarmowym

—  zetknigeiem przewodu alarmowego z rura stalowa,
Do kontroli obwodu alarmowego shuzg;:

—  przenosny tester LX900N

-~  stagjonarny dwukanalowy sygnalizator (detektor) awarii LPS2¢ :
Dhugosé petli pomiarowej nie powinna przekraczaé 2000m ( 1000m rurociagu). Sygnalizator awarii LPS2c moze obstugiwaé 2x1000m

rurociggu.

Lokalizacje miejsc awarii wykonuje sie przy uZyciu przenosnego. reflektometru. Warunkiem dobrej lokalizacji miejsc awarii
Jest dokladna znajomos¢ dhugosci przewodéw alarmowych ( dokladny plan - powykonawczy sieci), dhugodci przewodow
przylaczeniowych oraz odpowiednia ilo§6 punkidw Kontrolnych . Zaleca si¢ umieszczanie na zakoficzeniach i odgalezieniach sieci

puszek pelaczeniowych (Srednio min. co 500m) .
5.5.7.2. Laczenie przewoddw alarmowych.

5.5.7.2.1. Uwagi egdlne.

Rury w wykopie nalezy tak uklada¢ , aby przewody znajdowaly si¢ u géry w pozycji "za 10min godz.2", przy czym drut
ocynowany powinien znajdowaé sig naprzeciw drute ocynowanego, a drut miedziany naprzeciw drutu miedzianego. W praktyce
oznacza to, ze konicc jednej rury z etykietg taczy si¢ z koticem rury bez etykicty. Dla ustalenia polozenia przewodéw w rurociagn zaleca
si¢ ukladanie prostych odcinkéw rur tak, aby drut ocynowarty majdowat sig z prawej strony, pairzac od strony Zrédia ciepla.

Jezeli odcinki rur zostaly ulozone i pospawane tak, ¢ kolory drutéw nie sa zgodne nie nalezy ich krzyzowaé, lecz pofaczy¢ je na wprost,
pamigtajac o tym przy laczeniu przewoddéw w nastgpnej mufie,

W nastepujacych przypadkach konieczne jest potaczenie przewodéw miedzianych z ocynowanymi:

- kontynuacja rozgalezienia z tréjnika
—  przy zatamaniu rurociagu w lewo
~  przy odgalezieniu z tréjnika w prawo
Przed montazem instalacji alarmowej oraz mufowaniem obszar zfacza powinien byé czysty, a pianka na koficach rur sucha.

Druty atarmowe nalezy wyprostowa¢, wyczysci¢ koficbwki papierem $ciernym i mocno za nic pociagnaé, sprawdzajac czy nie
ulegly zerwaniu. Jezeli drut jest zlamany przy powierzchni pianki, nalezy nozem usungé pianke wokét przewodu po czym przedhuzyé go
przy pomocy drutu miedzianego i tacznika zaciskowego wediug zasad podanych ponizej.

5.5.7.2,2. Kontrola rur i polgczen.

Na poczatku montazu sytemu alarmowego druty nalezy polaczyé ze soba na jednym koficu rury i sprawdzié czy przewody w
rurze nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu lub rozladunku , czy nie ma zwarcia drutu z rurg stalowa oraz czy czola rur sq suche.
Polaczenie drutéw wykona¢ przy uzyciu faczaika, a druty schowaé w piance i zabezpieczy¢ przed dostgpem wilgoci. Kontrole
przeprowadza si¢ wykonujac dwa testy. Podczas pierwszego testu sprawdza sig czy nie ma przerwy w obwodzie, a podczas drugiego czy
nie ma zwarcia przewodu z rura i ¢zy pianka nie zawiera wilgoci. Kontrolg nalezy przeprowadzaé w kazdym nastegpnym zigczn,

sprawdzajgc poprzednie wykonane polaczenie oraz element preizolowany.
Test 1-kontrola ciaglodci,

Podlaczyc¢ kable miernika(sprawdzi¢ czy jest dobry kontakt migdzy kablami a drutami alarmowymi) do przewodow i
sprawdzié czy opér elekiryczny wynosi ok. 0,012W/m. Jezeli opér jest bardzo duzy $wiadezy to o przerwic w ocbwodzie, Blad nalezy
zlokalizowaé i usungé.

Test 2-kotrola zwarcia i suchodci piankd,




Sprawdzi¢, czy przewody nie dotykajg rury stalowej. Miemnik ustawi¢ na najwyzszy zakres min 10MW. Jeden kabel miernika
podaczy¢ do przewodu, a drugi dobrze zewrzed z rura stalowa. Miejsce styku powinno byé czyste, nalezy wykorzystaé migjsce spawu.
Opér przy tym pomiarze powinien by¢ nieskoficzenie duzy 1 wynosi¢ co najmniej 10MW. Nizsza wartos¢ oporu moze wskazywaé na
zwarcie przewodu z rura stafows lub obecnosé wilgoci w piance. Wade nalezy ziokalizowaé i usunag.

UWAGA.

W przypadku uzycia testera LX9000N oba testy wykonywane sa jednoczesnie. Pomiar wykonywany jest przy pomocy
kompletu czterech przewodéw, Dwa z nich (czarne) dotaczane sa do rury stalowej za pomoca specjalnego prayiacza magnetycznego,
gwarantujacego prawidlowy kontakt 2 rura. Pozostale przewody (czerwony i zielony) zakoficzone chwytakami podiaczane sa do’
przewoddw alarmowych. Wyniki pomiaréw przedstawiane sa na dwuwierszowym wyswietlaczu. Gomy wiersz podaje rezystancje
pianki a dolny wiersz rezystancj¢ petli pomiarowej. Poza wykresami na wyswietlaczu przyrzadu podawane s informacie o braku
kontakiu z rurg stalows i przerwanej petli pomiarowej. Szezegétowe informacje zawarte sa w instrukeji obskugi dostarczanej 2
miernikiem.

5.5.7.2.3. Laczenie przewoddéw alarmowych w mufie,

Po przeprowadzonej kontroli mogna przystapi¢ do taczenia przewodéw alarmowych w zhaczu: Druty nalezy wyprostowac,
oczyscié papierem Sciemnym i pociagajac za nie sprawdzi¢ czy nie sq uszkodzone (bez rys i zataman). Przewody skrécié tak aby po
polaczeniu nie zwisaly luzno i nie nastapilo ich zetkniecie z rur stalowa podczas piankowania. Zamocowaé podirzymki przewodéw do
rury stalowej przy pomocy tasmy krepowej w pozycii "zal0 min godz.2". Koficéwke jednego drutu wsunaé do potowy lacznika i
zacisngé w jednym miejscu za pomoca plaskich szczypiec. Szeroko$¢ szezeliny stosowanej do zaciskania 1,5-2,5mm. Nastepnie z
przecivnej strony wsunaé w tacznik druga koficowke drutu i réwniez go zacisnaé. Podgrzaé tacznik przy pomocy lutownicy gazowej do
momentu , w ktérym zmieni swdj kolor z matowego na blyszczacy i nalozyé lut cynowy. Lutowanie przeprowadzone jest poprawnie,
gdy z obu stron Iacznika znajduja si¢ niewiclide wyplywki lutu. Sprawdzié polaczenie przez pociagniecie za przewody alarmowe.

Przewody wcisnaé do podtrzymki.
5.5.7.3. Wyprowadzenie przewodéw pomiarowych.

5.5.7.3.1. Zamknigcie petli pomiarowej w zlaczu.

Jezeli przewody alarmowe nie beda prowadzone dalej , nalezy je polaczyé ze soba przy uzyciu hacznika zaciskowego i
zlutowaé. Przewody utozy¢ plasko w piance, tak aby nie bylo mozliwosci ich kontaktu z rurg stalowa. Jezeli petla pomiarowa koficzy sie

w komorze lub budynku nalez zalozyé kaptur termokurczliwy.

5.5.7.3.2. Wyprowadzenie przewodéw do puszki polgczerniowej.

Jezeli petla pomiarowa koriczy si¢ w budynku lub komorze przewody alarmowe moga zostaé wyprowadzone przy uzyciu
kabla dwuzylowege do puszki i polaczona ze soba. Ten sposéb zakorficzenia petli pomiarowej umozliwia dalsza rozbudowe sytemu
alarmowego oraz stwarza dodatkowy. punkt kontrolny w razie lokalizacji ewentualnych miejsc awarii, Kabel nalezy wyprowadzi¢ pod

kapturem termokurczliwym,

5.5.7.3.3. Wyprowadzenie przewodbéw poprzez przylacze masowe.

Jezeli przewody atarmowe maja by¢ podiaczone do stacjonamego sygnalizatora awarii lub przenosnego testera niezbedne jest
stworzenie dobregoe kontaktm przewodu masowego z rurg stalows, ktéry mozna uzyskaé poprzez przyspawanic $ruby M8 do rury.

Przewody alarmowe naleZzy wyprowadzié przy uzyciu przewodu 3:{1,51111::12 Przy uzyciu tacznika zaciskowego polgczyé przewod w
niebieskiej izolacji z drutem ocynowanym, a przewdd w brazowej izolacji z przewodem miedzianym. Przewdd masowy w izolacji Z6to-
zielonej polaczy¢ ze Srubg M8 przy uzyciu koncéwki kablowej oraz podkladki sprezystej z nakretka, Przewody ulozyé plasko na izolacji

-tak, aby nie nastapifo zwarcie migdzy nimi oraz rura stalowa. Kabel 3xl,5mm2 ulozy¢ na plaszezu ostonowym i nalozyé na niego mase
uszezelniajaca , tak aby powstata wypukia powierzehnia. Na kodcéwke rury preizolowanej nalozyé kaptur i obkurczy®.

5.5.8. Zasypywaanie preizolowanych rurociggéw.

Do zasypywania preizolowanych rureciggéw nalezy stosowaé piasek gruby lub sredni, drobuy zwir bez gliny, mubu, kamieni.
Zasypywanie rurociagow preizolowanych wykonuje si¢ warstwami i rozpoczyna sig od wykonania obsypkd piaskowej. Przy rgcznym
zageszezeniu grubosé warstwy nasypowej nie powinna byé wicksza niz 15 cm.

Obsypke piaskowa nalezy wykonaé w dwéch warstwach: pierwsza warstwe ukladamy do poziomu osi rurociagu, zasypujac
przestrzenie migdzy nirociagiem a wykoper. Warstwe t¢ zageszezamy ubijakdiem ; druga warstwe uktadamy i zageszezamy podobnie
Jak pierwsza do poziomu min. 10 cm powyzej krawedzi rurociagu. Stopien zageszezenia powinien wynosié Ip =1.0 do 0.68.

Po wykonaniu obsypki pozostaly cze$é wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunicciu kamieni,
korzeni, bryt gliny tub itu i innych zanieczyszczen), warstwami grubosci do 30 cm, zaggszezajac mechaniczna zageszezarka,

Przylacze cieplownicze oznaczy¢ tasma ostrzegaweza wlozong okolo 30 cm nad rurociagiem.

Po wykonaniu wszystkich prac zwiazanych z montazem rurociagéw, a przed przystapieniem do zasypki wykopu, nalezy oczy$cié go z -
wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, Smieci, kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajacych ze Scian wykopu.

Do najbardziej odpowiedzialnych prac zwiazanych z robotami ziemnymi, 2 majacych zdecydowany wplyw na prawidlows prace sieci -
ciepinej jest jej zasypywanie.

Zmiana materialu-zasypowego, wskaZnika jego zageszezenia czy tez znaczne zmiany zawilgocenia, maja duzy wplyw na wartosé
‘naprezeh wystgpujacych w rurze przewodowej. : g

Prace zwiazane z zasypywaniem rurociagdw powinny byé podzielone na trzy etapy

10



ETAP I - Wykonanic warstwy wyréwnawczej, 0.10 m podsypki ped rurociagi przy jednoczesuym usuwaniu podkladéw
drewmianych spod rurcciggéw.

ETAP II - Wykonanie warstwy zasypowej pierwszej na wysokodé min 0.10 m od wierzchu najwyZej polozonego rurociggu
preizolowanego,

ETAPIII - Wykoname kolejnej warstwy zasypowe_] do wysokoscx projeldowanej. Warstwe tg wykona¢ nalezy zasypujac
rurociag ziemia wybrana z wykopu, po uprzednim usunigeiu z niej kamieni, bryt i zanieczyszezen. Wskaznik zageszezenia nie
powinien byé nizszy od wska#nika zageszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

UWAGL

—  warstwa wyrdwnawcza 1 zasypowa pierwsza, musza by¢ wykonane z piasku drobnego lub sredniego bez gliny, muhi, kamiéeni,
Obie warstwy muszg by¢ ubijane recznie do uzyskania wskasnika zageszczenia 0.95, W strefach kompensacyjnych, niezaleznie od
ich rozwigzania, wskaZnik zageszczenia powinien wynosié od 0.85 do max 0.90,
— dopuszcza sig wykonanie podsypki piaskowe] przed rozpoczgoiem montaiu rurociagéw pod warunkiem zapewnienia, po
_ -zakoficzenin prac montazowych, minimalnej odleglodei (0,10 m) od gruntu rodzimego do spodu rurociagu preizolowanego,
- korzystne jest wykonanie z piasku takze gérmej warstwy zasypowej.

Laczna grubosé przykrycia rurociagdw warstwami zasypowymi ( ETAP II i ETAP I ) nie moze by¢ mnigjsza niz 0.40 m, W
przypadku ukfadania rorociagéw pod drogami wielkos¢ t¢ nalezy mierzy¢ od spodu warstwy utwardzonej jezdni do wierzehu najwyzej
ulozonego rurociagu preizolowanego. W razie koniecznosci ukiadania rurociagéw sieci cieplnej na mniejszej glebokosci, nalezy je
zabezpieczyC plytami tub konstrukcjami odeiagajacymi, W takim przypadku nalezy utrzymaé grubosé zasypki piaskowej 0.15 m miedzy
wierzchem rur a spodem plyty odcigzajacej.

W trakcie wykonywania HI etapu zasypki, po zaggszezeniu pierwszej max 0.15 m warstwy, nalezy, nad rurociqgami, na catej

ich diugosci, rozlozyé kolorows tasme znacznikows ostrzegawezg PVC,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt. '
Ogolne zasady kontroli jakodei robét podano w OST D-M 00.00.00 “Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét,

Wykonawca jest zobowiazany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresm 1z czgstotliwoseia okreslona,

i zaakceptowang przez InZzyniera.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do pedanych stalych punkiéw wysokoséciowych z doktadnoscia

do 1 cm,

—  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego,

—  badanie odchylenia osi nrociaguy,

- sprawdzenie zgodnodci z dokumentacja projektowa zatozenia rurociagu,

—  badanie odchylenia spadku rurociagu,

‘—  sprawdzenie prawidtowosci ulozenia rurociagu,

—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania rurociagu,

—  badanie wskaZnikéw zaggszezenia poszezegdlnych warstw ZAsypu,

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
—  odchylenie odleglodci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w plame osi wykopu nie powinno wynosié¢ wiecej niz + 5 ¢m,

—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

~  odchylenie grubodci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

—  odchylenie szerokodci warstwy podioza nie powinno przekraczad + 5 cm,

- odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odleghodcei osi ulozonego rurociagn od osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych

nie powinna przekraczac + 5 mm,
(przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa. _
Jednostka obmiarows jest m (metr} wykonanego i odebranego rurociagu cieplnego.
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3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Przed przekazaniem robét nalezy przeprowadzié kontrolf; technicma — préby szczelnoém badania hydrauliczne oraz plukanie .

rurociggu.

8.2. Kontrola techniczna.
Kortrola techniczna obejmuje:
—  sprawdzenie jako$cl materialéw i armatury uzytych do budowy przytacza cieplnego,
—  sprawdzenie zgodnosel ulozonego przylacza cieplnego z projektem,
—  sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnosei z warunkami technicznymi,
—  sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,
—  kontrolg wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujacych izolacje termiczna i hermetyzacje zespolu zacza,
—  kontrole wykonania obwodéw sygnalizacyjnych,
—- kontrolg wykonania ochrony korozyjnej,
— sprawdzenie szezelnosdci przytacza,
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przediozonych przez wykonawcg,
—  sprawdzenie usunigcia wezesniej wykrytych wad.
— W czasie kontroli nalezy:
~  sprawdzi¢ prawidtowodé zageszczenia obsypki plaskowej, :
~  sprawdzi¢ prawidiowo$é wykoriania stref kompensacyjnych, a w szczegdinodei dhugosé i grubosé warstw dylatacyjnych oraz czy
ich rozmieszezenie jest zgodne z projektem,
—  sprawdzié przewodzenie przewoddw sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzié test sygnalizatora.

8.3, Préba szezelnosei
Prébg szezelnosel nalezy przeprowadzic na odeinku diugosci nie przekraczajace] 500 m, na cisnienie probne wynoszace

minimum 1.5 raza ci$nienie robocze w sieci. Prébe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej od 0°C, napelniajac przylacze
woda na 24h przed préba. Wyniki prob hydraulicznych uwaga si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu catego czasu prob ti. 45 min do 1h, nie
stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane niec wykazuja przecickn wody i pocenia sig. Minimalny okres w ktérym
ci$nienie prébne nie powinno ulegaé zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelnodci woda podgrzana, nalezy uwzglednié spadek
cisnienia spowodowany zmnigjszeniem objgtosei wody wskutek ochlodzenia jej w czasie proby.

Po uplywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizyé do ci$nienia roboczego i sprawdzié¢ polaczenia spawane przez ostukanie
ich miotkiem o masie nie wickszej niz 1.5kg, z rekojescia nie diuzsza niz 500 mm. Uderzaé nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz
po rurze w jego poblizu. Wykryte migjsca wadliwe nalezy wycigg, oczyéc:é i za spawaé na nowo, a nastgpnie ponownie przeprowadzié
probeg hydrauliczna.

Z przeprowadzonej préby nalezy spisaé protokot stwierdzajacy spclmeme wymaganych warunkow.

Przed przekazaniem przytacza do eksploatacji, przeprowadzi¢ plukanie przylacza,

8.4, Odbidr instalacji sygnalizacji alarmowej.
Po wykonaniu izolacfi ztacz spawanych, montazu przewodow sygnalizacyjnych, puszek, urzadzen do nadzoru nalezy

przeprowadzi¢ pomiar koficowy petli porniarowej.
Nalezy wykonac:

—  pomiar ciaglosel petli poriarowej - rezystancji pethi w W,
—  pomiar oporu izolacji (suchoém) rczystanc;a mlqdzy przewodaml nuedzmnylm a rurg stalowa opomoéé w MW
Opér przy tym pomiarze powinien wynosié co najmniej 10MW. Pomiary przeprowadzié¢ przy uzyciu omomierza cyfrowego

lub testera LXS000N.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m wykonanego i odebranego przylacza cieplnego obejmuje:
—  oznakowanie robot,
—  dostawe materialow,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-[V wraz z umocnieniem scian wykopu,
~  przygotowanie podioza,
—  wozenie rur przewodowych,
—  wykonanie izolacji rur,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu,

12




—  przeprowadzenie pomiardw i badan Wymaganych w specyfikacii technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE -

10.1. Normy.
PN-90/B-01421 - Cieplownictwo. Terminclogia.
" PN-91/B-10405 - Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-835/B-02421 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzes.
Wymagania i badania.

PN-85/C-04601 — Woda do celow energetycznych, Wymagania i badania jakosci wody dla kotléw
wodnych i Zamknigtych obiegdw cieplowniczych,

PN-92/M-34031 — Rurociagi pary i wody gorgeej. Ogédlne wymagania i badania.

PN-92/M-34030 — Izolacja ciepina urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-87/M-69900 — Spawalnictwo. Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy. Postanowienia ogdine.

PN-85/M-69775 ~ Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie kiasy wadliwodci na podstawie ogigdzm
zewngtrznych.

PN-72/M 69770 — Radiografia przemysiowa. Radmgramy spein czolowych w zlaczach doczolowych ze'
stali. Wymagania jakosciow i wytyczne wykonania,

PN-84/M-69772 — Klasyfikacja wadliwosci ziaczy spawanych na podstawie radtogramow

PN-77/M-70055 — Spawalnictwo. Badania ultradZwigkowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogélne.

PN-88/M-69777 — Klasyfikacja wadliwodci ztgezy spawanych na podstawie badaf ultradzwmkowych

PN-75/M-69703 ~ Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-76/B-03001 - Konstrukcje i pedtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

PN-88/B-02014 — Obciazenie budowli. Obciazenie gruntern.

PN-79/M-34033 — Rurociggi pary I wody. Obliczanie grubodci dcianek rur, _

EN 25817:1992 - Zigcza materialéw stalowych wykonane spawaniem hukowym. Wskazéwki dotyczqce
poziomu jakodci oraz nieprawidlowosci,

Pr. PN-EN 253 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji ciep]ncj z poliuretanu i plaszcza oslo-

. nowego z polietylenu wysokiej gestosci.

Pr. PN-EN 448 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Ksztaltki
- zespoly z rury stalowej przewodowej, IZOIaCJl cieplnej z polmretanu i plaszeza osto-
nowego z polietylenu wysokiej gestosei. :

Pr. PN-EN 488 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci c1ep10wmczych Zespét
stalowej armatury dla stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z polinretanu
i plaszezem ostonowym z polietylenu wysokiej gestosci.

Pr. PN-EN 489 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zesp6t
zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja ciepina z poliuretanu i plaszczem osto-
nowym z polietylenu wysokiej gestodel.

10.2. Innte dokumenty.
-~ Katalog techniczny systemu rur preizolowanych PRIM — Lublin,
-  Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieplowniczych z rur i elementéw prexzolowanych.

COBRTI INSTAL, Warszawa, 1996.

Opracowat:
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I. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1 WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie instalacji centralnego ogrzewania w remontowanym i przebudowywanym budynku nr 1 i 2 w Orzyszu.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszelkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

e montaz armatury i przyborow,
montaz przewoddéw nowych
badania instalacji,
wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemys®owe.” Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych na budowie lub zastapienia zaprojektowanych elementow — przez inne materialy lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci lub tez odstapienie inwestora od cz¢sci robot. Wszystkie zmiany i
odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatéw i elementéw okre§lonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.” Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie uzyte materialty do modernizacji instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne i
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca musi uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdow powinien by¢ dokonany wg wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

2.1. Przewody i grzejniki
Instalacja, co sktada¢ si¢ bedzie z przewoddw rozdzielczych i podiaczen grzejnikdow z podejsciem ze $ciany,
wykonanych z rur polietylenu sieciowanego wktadka aluminiowa PEX-c/AL/PEX-c, taczone ma ztaczki zaciskowe.
Przewody rozprowadzajace , piony , zasilenie grzejnikéw na kond. piwnic- “klasyczne” - rury stalowe czarne ze

szwem wg PN-80/71-74200 taczone za pomoca spawania oraz na gwint i konopie z pasta uszczelniajaca.

2.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé grzejniki stalowe ptytowe typu C z podlaczeniem bocznym
i typu CV - podejscia pod grzejniki dolne ze $ciany

W budynku 2 w celu utrzymania bariery ochronnej przed zimnym powietrzem nad drzwiami wejSciowymi
zostang zamontowane kurtyny powietrza zasilane elektrycznie o dlugosci odpowiadajacej szerokosci drzwi.

2.3. Armatura
Przytacza grzejnikowe wykonac jako boczne lub dolne z podejsciem do grzejnika ze $ciany z wbudowanymi
zaworami termostatycznymi, z zaworami powrotnymi odcinajacymi katowymi .
— armatura odcinajaca - zawory kulowe,
— odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych punktach instalacji,



— zawory odwadniajace w najnizszych punktach instalacji,
— zawory termostatyczne,

2.4. Izolacja termiczna

Nalezy wykona¢ nowa zgodnie z norma PN-00/B-02421 :1zolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen” z
otulin z pianki poliuretanowej zaleznie od $rednicy przewodu. Minimalne grubosci izolacji cieplnej przewodow
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Zalaczniku nr 2 w Warunkach Technicznych.

Otuliny musza posiada¢ aprobat¢ techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonaniu czynnosci
pomocniczych oraz w trakcie transportu, zatadunku i wytadunku.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Rury
Rury w zwojach musza by¢ transportowane samochodami krytymi i zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ przewozenie na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone tak aby w trakcie transportu nie wystgpowato ich przemieszczanie
i uszkadzanie. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, ulozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczona na budowg armature nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknigtych. Armatura specjalna — zawory termostatyczne i powrotne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armatura i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonanie izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczenie 1 zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie
jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

Materialty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ plaszczyzny 1 krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaré6w w stosunku do minimalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sig
w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy przygotowac front robdt poprzez oczyszczenie drog
transportu  wewngtrznego materiatdw, wykonanie prac branzowych innych branz, zgromadzenie odpowiednich
narzedzi.

5.2. Montaz rurociaggéw

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trasg¢ oraz usunaé przeszkody, mogace powodowac
uszkodzenie przewodow. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy na przewodach nie ma zanieczyszczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3 % w kierunku zrodta ciepla.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.

W miejscach przej§¢ przewodoéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonywaé w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy zewngtrzna §ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetlni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewnia¢
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jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8mm od grubosci $ciany lub
stropu.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3,0m dla rury o $rednicy 15-20mm, przy czym na kadej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej 1 uchwyt. Piony nalezy faczy¢ do rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dlugosci ramienia, co najmniej 1,0m wykonanych tak aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikow i nagrzewnic

Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub
wneki. Odleglosé grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢, co najmniej 100mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
e wykonywanie otwordéw i osadzenie uchwytow,
e zawieszenie grzejnika,

e podiaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych lub by go osuszaé¢ grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig,
aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ uksztattowane, aby po podlaczeniu z grzejnikiem i skregceniu ztaczek w grzejniku nie
wystepowaly Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub
zniszczenie powloki lakiernicze;.

Przyjeto montaz nagrzewnic na $cianie na specjalnie w tym celu wykonanych konsolach montazowych tj
konstrukcjach wsporczych.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci zastosowania konsoli montazowe;j istnieje mozliwo$¢ samodzielnego wykonania
konstrukcji wsporczej. Na kazdym z bokdéw nagrzewnicy zainstalowane sa tuleje gwintowane, ktére umozliwiaja
montaz za pomoca szpilek montazowych lub innej konstrukcji. Nalezy przestrzegac, iz odleglo$¢ pomigdzy tylna
Sciang aparatu a $ciana i stropem nie powinna by¢ mniejsza niz 400 mm. Wysoko$¢ montazu nagrzewnicy — 7m od
posadzki.

Spust czynnika grzewczego odbywa si¢ za pomoca korka spustowego. W przypadku uruchomienia urzadzenia
po wczesniejszym spuszczeniu czynnika grzewczego nalezy odpowietrzy¢é nagrzewnicg. Jest to mozliwe poprzez
poluzowanie $ruby odpowietrznika.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armatura i osprzetem za pomoca polaczen gwintowanych z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykonac za pomoca np.: konopi oraz pasty miniowe;j.
Kolejnos¢ wykonania robot:
e sprawdzenie dziatania zaworu,
e nagwintowanie koncowek,
e wkregcenie pot - Srubunkéw w zawdr 1 na rurg z uszczelnieniem gwintéw materialem uszczelniajacym,
e skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwos$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostgpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-2420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych.

5.5. Badania i uruchamianie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacjg kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.
Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniona o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607
“Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem Inhibitorow korozji
wg propozycji COBRTI — INSTAL.

Instalacjg nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kila odrgbnych ztadéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla
kazdego ztadu.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzié przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0 °C.



Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producent przy cisnieniu probnym 13 baréw. Cisnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw. Probe szczelnosci w instalacji
centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary,
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 minut nie stwierdzono przeciekow
ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy najwyzszych — w
miarg mozliwo$ci parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych parametréow obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona, co najmniej 72 — godzinn' prac' instalacji.

5.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty instalacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu armatury, przeprowadzeniu proby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i podiuzne elementéw nast¢pnej
warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykoéw elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, (np.: przycinania) moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okre§lonej w dokumentacji technicznej wigcej niz -5
do +10mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci robot zwiazanych z wykonaniem modernizacji instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.”

Kazda dostarczona partia materialdow powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spelnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dana fazg robdt uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe.” oraz z normg PN-64/B-10400.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:

e przejscia dla przewoddw przez $Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

e $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowane),

e bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnos¢ robot i

elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonania robot.

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow),
e protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

e  protokol przeprowadzenia proby szczelnos$ci calej instalacji.

e przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:



e  zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacj,

e protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

e aktualnosé¢ dokumentacji projektowej,

e  protokoly badan szczelnoéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e “WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH. TOM II
INSTALACIE SANITARNE I PRZEMYSLOWE.” ARKADY, WARSZAWA 1988,

e PN - 64B - 10400 “URZADZENIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE
POWSZECHNYM. WYMAGANIA I BADANIA TECHNICZNE PRZY ODBIORZE”.

e PN — B 02414:1999 “OGRZEWNICTWO I CIEPLOWNICTWO. ZABEZPIECZENIE INSTALACII
OGRZEWAN WODNYCH SYSTEMU ZAMKNIETEGO Z NACZYNIAMI WZBIORCZYMI
PRZEPONOWYMI. WYMAGANIA.”

» PN - 91/B — 02420 “OGRZEWNICTWO. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI OGRZEWAN WODNYCH.
WYMAGANIA”,

e PN-90/M - 75003 “ARMATURA INSTALACJI CENTARLNEGO OGRZEWANIA. OGOLNE WYMAGANIA
IBADANIA.”

e PN - 91I/M - 75009 “ARMATURA INSTALACII CENTARLNEGO OGRZEWANIA. ZWORY
REGULACYJINE. OGOLNE WYMAGANIA I BADANIA.”

e PN - EN 215 - 1:2002 “TERMOSTATYCZNE ZAWORY GRZEINIKOWE. CZESC 1: WYMAGANIA I
- BADANIA.”

¢ PN-EN 442~ 1:1999 “GRZEINIKI. WYMAGANIA I WARUNKI TECHNICZNE.”

e PN-EN 442 —2:1999/A1:2002 “GRZEJNIKI. MOC CIEPLNA I METODY BADAN (ZMIANA Al).”

e PN - B — 02421:2000 OGRZEWNICTWO I CIEPLOWNICTWO. IZOLACJA CIEPLNA PRZEWODOW
ARMATURY I URZADZEN. WYMAGANIA I BADANIA ODBIORCZE.”

¢ PN-93/C~- 04607 “WODA W INSTALACJACH OGRZEWANIA. WYMAGANIA [ BADANIA DOTYCZACE
WODY.”
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INSTALACJI WOD.-KAN.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje
zakres robot niezbednych do wykonywania przy budowie
instalacji wod.-kan. w przedmiotowym obiekcie
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I. SPECYFIKACJA INSTALACJA WOD. — KAN.
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy instalacji wod. — kan.

1.2 Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robo6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe
instalacji wod. — kan. zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem n/w robot:
- instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji
- instalacji p. poz.
- instalacji kanalizacji sanitarnej.

1.4 OkreSlenia podstawowe
= Instalacja wody zimnej — instalacja zasilajaca w wodg zimna i ciepta budynki,
= Instalacja kanalizacji sanitarnej — instalacja odprowadzajaca $cieki bytowo — sanitarne z budynkow,

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST-O- ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny
by¢ oznakowane zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Rury majace kontakt z woda pitna powinny odpowiadaé
wymaganiom PZH. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w PN lub posiadac¢
aprobaty techniczne stwierdzajace przydatno$¢ do stosowania w budownictwie, posiada¢ znak ,,CE” lub Znak
Budowlany ,,B”.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczyé deklaracje zgodnosci z w/w dokumentami odniesienia i atesty
higieniczne.

Materialy:

rury stalowe ocynkowane ze szwem, gwintowane wg pn-74/h-74200, pn-81/b-10700/02,

rury z PP sieciowanego w peszlu woda zimna, w izolacji woda ciepta i cyrkulacja wg din16776, 16883
armatura wodociagowa wg pn-76/h75001,

zawory odcinajace, zwrotne i odpowietrzajace gwintowane,

zawory z ogranicznikiem termostatycznym gwintowane mosigzne,

armatura umywalkowa stojaca, zawory czerpalne ze ztaczka do weza wg projektu budowlanego
rurociagi, ksztattki z PVC wg katalogu sww,

wpusty podtogowe z tworzywa sztucznego wg pn-86/h-74084,

e urzadzenia i armatura sanitarna; umywalki porcelanowe z syfonem gruszkowym plastykowym i
polpostumentowym wg pn-79/b-12634, ustepy z ptuczka typu ,.kompakt” wg pn-81/b-12635, pisuary pojedyncze z
zaworem splukujacym wg pn-65/c-12625,

e wyroby sanitarne porcelanowe zgodnie z pn-78/b-12630,

e urzadzenia sptukujace zgodnie z pn-77/b-75700.

2.1. Skladowanie

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach. Rury z PVC oraz
PP nie powinno si¢ magazynowaé na wolnej przestrzeni, nawet wtedy, gdy sa zabezpieczone folia czy plandeka.
Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 40°C, powinny one zosta¢ umieszczone w pomieszczeniach
zamknigtych lub w miejscach zadaszonych. Materialy i urzadzenia powinny by¢ skladowane w sposob
uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.
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2.2. Odbiér materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego oraz atestami zgodno$ci z norma. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosSci nalezy przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet przeznaczony do wykonywania robot ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym
jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktoére pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow. Ilo$¢ uzywanych srodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwac na swdj koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne
Wewngtrzne instalacje wody zimnej, cieplej i kanalizacji obejmuja:

e przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wodg do picia,

e przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepla wode na potrzeby uzytkowe, poczynajac
od wyjscia z podgrzewadza cieplej wody wezle cieplnym do armatury czerpalnej oraz przewody cyrkulacyjne,

e przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace Scieki od przyborow sanitarnych znajdujacych sig
wewnatrz budynku.

1). Do rozpoczgcia montazu instalacji wody zimnej, cieplej i kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,
e clementy budowlano — konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo —
kanalizacyjnej i cieplej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.
2). Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieplej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych.

3). W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po $Scianach zewngtrznych pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie
przewodow).

4). W miejscu przej$¢ rurociagdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migdzy rurociagiem a tuleja ochronna, powinna by¢
wypelniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

5). Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo.

6). Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych,
przy czym nalezy zapewni¢ dostgp do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatgzienia.

7). Przewody w bruzdach powinny miec izolacjg¢ cieplna.

8). Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu PP)
o podobnych wlasciwosciach powinny byé¢: - prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociagéw cieplnych — mierzac
od powierzchni rur. W przypadku, gdy odleglos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowan izolacj¢ cieplna.
Przewody nalezy rowniez izolowaé, gdy dzialanie dowolnego zrodla ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie
temperatury $cianki rurociagu: w przewodach wodociagowych — powyzej +30°C, w przewodach kanalizacyjnych —
powyzej +45°C

Minimalne odleglo$ci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny wynosié¢ 10 cm.
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10). Przewody nalezy mocowaé¢ do elementdw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnic tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

11). Nie wolno taczy¢ przewodow wodociagowych wody pitnej lub cieptej z siecig przewodoéw zasilanych z innych
zrodet; niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewoddéw wodociagowych z wymiennikami ciepla i
instalacja centralnego ogrzewania.

5.2 MATERIALY

1.

4.

5.

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktore moga stykaé si¢ bezposrednio z woda pitna,
powinny by¢ wykonane z materialdw niewptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ $wiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke upowazniona przez ministra zdrowia.

wewngetrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych i taczonych za pomoca
gwintowanych ocynkowanych tacznikéw z zeliwa ciagliwego.

Wewngtrzne instalacje cieptej wody nalezy wykonywa¢ z PP oraz rur stalowych i lacznikow zeliwa
ciagliwego ze wzmocniona powtoka cynkowa.

w instalacjach wody zimnej i cieptej niedopuszczalne jest taczenie rur stalowych ocynkowanych przez
spawanie.

wewngtrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac z rur pvc bezcisnieniowych — kanalizacja sanitarna.

5.3 MONTAZ PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

1.

4.

Potaczenie gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej lub przedzy z konopii.
do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac wylacznie przy uzyciu tacznikow;
niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na goraco.

maksymalne odleglosci pomigdzy punktami mocowani przewodow poziomych z rur stalowych
ocynkowanych powinny wynosi¢:

$rednica rur (mm) odleglosci
15-20 1,5
25-32 2,0
40-50 2,5

na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

Montaz rurociagow PP

A) przewody z polipropylenu prowadzi¢ w posadzce w ostonie ,,peszel”. przewody w posadzce uktadaé
z lekkimi poziomymi malowaniami w celu zmniejszenia naprezen w czasie pracy
B) zlacza do rur — kolano, trojnik

Potaczenia tego typu charakteryzuja si¢ korpusem w postaci ztaczki mosigznej lub z PPSU, w postaci kolanka, trojnika
podejscia i pierscienia pelnego nasuwanego na rurg.

Wykonanie polaczen z pier§cieniem pelnym:

rurg pp o wymaganej dhugosci uciaé¢ za pomoca nozyc,

nalozy¢ pierécien na rur¢ wewngetrznie sfazowanym koncem od strony ksztattki,

rozkalibrowanie rury rozpierakiem wykona¢ w trzech fazach. pierwsze dwa rozparcia niepelne, przy czym
obracamy rozpierak w stosunku do rury o 30° i 15°. trzecie rozwarcie rury niepetne,

wsunaé ztaczke w rur¢ do ostatniego zgrubienia,

uzywajac narzedzia do zaciskania (praska hydrauliczna lub praska reczna) nasunaé pierscien na rure,
potaczenie przygotowane jest do obrobki cisnieniowe;j,

Ztaczke tworzywowa PPSU z pierscieniem mosigznym nasuwamy praska przeznaczona do rur PP.

5.4 MONTAZ PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH
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10.

11.

12.

13.

Potaczenia kielichowe z rur PVC nalezy wykonaé przy uzyciu pierscienia gumowego Srednicy dostosowanej do
zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu
pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ migdzy nimi i podstawa kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.

Minimalne $§rednice poziomych przewodow kanalizacyjnych powinny wynosic:

— 100 mm — od pojedynczych misek ustgpowych,
Minimalne $rednice pionowych przewoddéw spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych powinny
wynosic:
— 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podtogowego,
— 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuaro6w, umywalek wpustow
podtogowych,
— 50 mm od pojedynczych wpustow podtogowych.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zalezno$ci od s$rednicy przewodu
Wynosza:
— dla przewodu $rednicy 100 mm — 2,5%,

Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga

wynosi¢ +10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikow laczacych podejscie

kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.

Odgatezienia przewodow odptywowych (pozioméw) powinny by¢é wykonane za pomoca trojnikow o kacie

rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcji budynkow za pomoca uchwytéw lub wspornikow.

Konstrukcja uchwytoéw lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i

ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy

przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rurg pod
kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie stale, zapewniajace przenoszenie obciazen rurociagdw i co najmniej jedno mocowanie przesuwane.

Wszystkie elementy przewodoéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych wynosza:

— dlarur zPVCi PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,
— dlarur z PVC i PP érednicy powyzej 110 mm — 1,25 m.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i1 PP taczonych za pomoca potaczen roztacznych powinna

by¢ rozwiazana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz

przez wlasciwa lokalizacj¢ mocowan statych i przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:

a) pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow;
czyszczaki na pionach nalezy przewidywac na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych wystepuje
zagrozenie zatkania przewodow,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace latwa eksploatacje, lecz utrudniajace dostep
osobom niepowolanym,

¢) przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki,

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi prowadzacych

do pomieszczen znajdujacych si¢ w odleglos$ci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodéw. Rury wentylacyjne

powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ potaczenie nie wigcej niz 3 przewodow spustowych nad

najwyzej potozonymi przewodami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiacego wspdlng rurg

wentylacyjna. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od sumy powierzchni pol przekrojow
potaczonych przewodoéw wentylacyjnych.

niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow

wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

MONTAZ PRZYBOROW I URZADZEN
Umywalki nalezy mocowac do $cian, natomiast miski ustgpowe i bidety do posadzek w sposdb zapewniajacy
latwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow. Miski ustgpowe powinny by¢ ze wszystkich stron
dostgpne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza sig
stosowanie misek ustgpowych mocowanych do $ciany.
Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony). Wysoko$¢ zaniknigcia wodnego powinna gwarantowac¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu
podczas sptywu wody z innych przyborow oraz przenikania zapachoéw z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢
zamknig¢¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej:

—  przy miskach ustgpowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. — 75 mm,
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—  przy wpustach podlogowych — 50 mm,

—  przy przewodach spustowych deszczowych — 100 mm.
Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75-0,8 m. W przypadku szeregowego ustawienia umywalek
indywidualnych odstep migdzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Miski ustgpowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

MONTAZ ARMATURY

Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacji.

Na kazdym odgalezieniu przewodu doprowadzajacego wodg zimng lub ciepta do grupy przyborow nalezy w
miejscu tatwo dostgpnym zainstalowaé zawor przelotowy.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej
powinna by¢ nastgpujaca:

a) baterie Scienne do umywalek i zlewozmywakow — stojace,

Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowaé taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sig
hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

6. BADANIA PROBY

Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac¢ badaniom na szczelnosc.

a) Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powierza wewnetrznego powyzej 0°C.

b) Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonywane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi
i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préoba czgsciowa, jezeli
badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

¢) Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lud z innego zrodtia,
doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napelieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego urzadzenia,
zwracajac szczegbdlng uwage czy polaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

d) Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego ci§nienia za pomocg recznej
pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonania prob cisnieniowych. Instalacja
wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 m krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaé przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo —
regulacyjnej i potaczeniowe;.

e) Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie
instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napehiajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz woda o
temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydluzek, punktow statych i
przesuwnych. Probe szczelno$ci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociagowe.

Proba cisnienia dla rur PP

1. Napetni¢ i odpowietrzy¢ instalacjg, wytworzy¢ ci$nienie (co najmniej 1,3 — krotno$¢ catkowitego ci$nienia kazdym
miejscu instalacji. Po 2 godzinach nalezy ponownie wytworzy¢ ci$nienie, poniewaz mozliwy jest spadek cis$nienia
spowodowany rozszerzeniem si¢ rur. Czas proby 24 godziny. Instalacja jest szczelna, kiedy w Zadnym miejscu
instalacji nie wyplyngta woda, a ci$nienie kontrolne nie spadto wigcej niz o 1,5 bar.

2.

Badania szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastgpujacym warunkom

a) podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekow bytowo gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

b) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo — gospodarcze sprawdza si¢
na szczelno$¢ po napetlieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. ODBIORY ROBOT

7.1 Odbiory mi¢dzyoperacyjne
Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

—  przebiegi i spadki tras kanalizacyjnych,

—  szczelno$é potaczen kanalizacyjnych,

—  sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
— elementy kompensacji,

— lokalizacja przyboréw sanitarnych.

7.2 Odbior czesciowy
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b)

Odbiorowi czg$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku dostgpu
robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czg§ciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i dokonany
zapis w dzienniku budowy.

7.3 Odbior koncowy

a)

b)

¢)

przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy przedtozy¢ protokoty
odbioréw czegs$ciowych i prob szczelno$ci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacja
techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.
Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob
szczelnosci.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wlasciwych materiatlow i elementow urzadzenia, prawidlowos¢ wykonania potaczen,

jakos¢ zastosowanych materialow uszczelniajacych,

wielko$¢ spadkow przewodow,

odlegtos¢ przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowos$¢ wykonania prob przewoddéw oraz odlegto§¢é migdzy podporami,

prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

prawidtowo$¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja

techniczna.

8.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot dla wszystkich robot polega na sprawdzeniu:

uzycia wlasciwych materiatow i urzadzen,

prawidtowosci wykonanych potaczen, podpor, wydtuzek armatury, prowadzenia instalacji,
jakos¢ zastosowanych materialow uszczelniajacych,

wielkos$ci spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow wzgledem siebie i przegrod budowlanych,

prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen, przej$¢ przez przegrody budowlane,
prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacji,

jakos$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzacji,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczna,

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

Instalacje wodociagowe.:

roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostawe materiatow,

wykonanie instalacji wodociagowych wewngtrznych,

montaz armatury,

wykonanie ptukania, prob szczelnosci i dezynfekcji, instalacji wodociagowe;j.

Kanalizacja sanitarna:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostawe¢ materiatow,

wykonania wewngtrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem armatury i przyboréw sanitarnych,
wykonanie prob szczelno$ci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
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PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10800/00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspoblne wymagania i badania.
PN-81/B-10800/04 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i1 badania przy odbiorze.

Przewody zimnej wody z polichlorku winylu i polipropylenu.
10.2. Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, tom II. Instalacje sanitarni i
przemystowe, Arkady 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje
zakres robdt niezbednych do wykonywania przy budowie
instalacji WM w przedmiotowym obiekcie

Czerwiec 2015 r.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej w remontowanym i przebudowywanym
budynku nr 1 i 2 w Orzyszu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszelkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej w pracowni treningu kulinarnego.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

— montaz urzadzen wentylacyjnych,

— montaz tulei ochronnych,

— montaz podpor, zawiesi, mocowan,

— montaz przewodow wentylacyjnych,

— montaz armatury, osprzgtu,

— zabezpieczenia antykorozyjne,

— montaz automatycznej regulacji,

— wykonanie izolacji.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacja robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe.” Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢é jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych elementéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszystkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych.” Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej moga by¢ stosowane wyroby producentéow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie uzyte materiaty do instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne i odpowiadaé
Polskim Normom. Wykonawca musi uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacja Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonany wg wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody wentylacyjne - otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach lub mozliwo$¢ demontazu elementu sktadowego instalacji celem
umozliwienia czyszczenia instalacji.

Okreslono przy tym minimalne wymiary w/w otwordw oraz zasygnalizowano konieczno$¢ zapewnienia z w/w powodu
dostgpu do urzadzen zamontowanych w przewodach, takich jak: przepustnice, klapy pozarowe, nagrzewnice i
chtodnice kanatowe, tlumiki akustyczne, filtry, wentylatory przewodowe, urzadzenia do odzyskiwania energii,
urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu.

2.2. Wentylatory i centrale wentylacyjne

W WTWiO stwierdza sig, iz sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje¢ budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie tucznikéw elastycznych. Jednak obserwujac spotykane na
rynku konstrukcje zespolow wentylatorowych w sekcjach central wentylacyjnych nalezy stwierdzi¢, iz wielu
producentéw stara si¢ juz w samych urzadzeniach zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie przed przenoszeniem si¢ drgan.
Dlatego cho¢ stosowanie tucznikow elastycznych przy centralach umozliwia migdzy innymi kompensacjg¢ naprezen w
instalacji, jednoczesnie powoduje negatywny skutek w postaci pogorszenia parametrow akustycznych generowanych
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przez zespoty wentylatorowe do pomieszczenia maszynowni. Ponadto w tresci warunkow wspomniano o tym, ze:

- przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami;

- wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny posiadaé otwory wlotowe zabezpieczone
siatko. Z pewnoscia zastosowanie ostony przektadni pasowej wieze si¢ z bezpieczenstwem uzytkowania urzadzen
glownie podczas ich konserwacji, cho¢ czg$ciej spotykanym rozwiazaniem jest zamykanie komory wentylatorowe;j ,,na
klucz", a jej otwieranie staje si¢ mozliwe dopiero po wylaczeniu urzadzenia wytacznikiem elektrycznym.

2.3. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecia przewoddw za pomoca, przewodow elastycznych nie
nalezy: zgniata¢ tych przewodow, stosowaé przewodoéw dtuzszych niz 4 m;

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacjg¢ oraz wymiang
jego elementdéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody;

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

2.4. Izolacja termiczna

Nalezy wykona¢ nowa zgodnie z norma PN-00/B-02421 "lIzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen" z
otulin z pianki poliuretanowej zaleznie od $rednicy przewodu, Minimalne grubosci izolacji cieplnej przewodow
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Zataczniku nr 2 w Warunkach Technicznych
Otuliny musza posiada¢ aprobatg techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny
Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonaniu czynnosci
pomocniczych oraz w trakcie transportu, zaladunku i wytadunku.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Przewody

Przewody musza by¢ transportowane samochodami krytymi i zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
przewodow i ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazZenia

Transport elementdw wyposazenia instalacji powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami. Zaleca sig
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Temperatura w miejscu skladowania nie moze przekroczyé 40°C, powinny one zostaé umieszczone w
pomieszczeniach zamknigtych lub w miejscach zadaszonych. Materialy i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

4.3. Armatura

Dostarczone na budowg urzadzenia nalezy sprawdzi¢, sktadowa¢ w magazynach zamknigtych, transportowac
w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy instalacji nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. Odbi6r materialéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich
jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Instalacja wentylacji winna, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spehienia
wymagan:

—  bezpieczenstwa konstrukcji,

— Dbezpieczenstwa pozarowego,

—  Dbezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem,

— oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci.

Instalacja wentylacji winna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa iraz spelnia¢ wymagania zawarte w:
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Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r., poz. 690) (Dz. U. Nr 33 z 26 lutego 2003
r., poz. 270) z pdzniejszymi zmianami oraz zgodnie z: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz.U. 1994
nr 89 poz. 414 z pozniejszymi zmianami a takze zasadami wiedzy techniczne;.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trasg oraz usunac przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy na przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Przewodoéw peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i
ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Wymagania og6lne dla materiatow:

—  Materialy powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta, aprobatg techniczna.

— Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.

— Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji zobowiazany jest sprawdzi¢ cechy zewngtrzne
dostarczanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci robot zwiazanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i “Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.”
Sprawdzenie kompletno$ci wykonania prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwiazane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowiazujacymi przepisami i
zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dziatania:
— porownac wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarbwno w zakresie materiatow,

jak iilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czgsci zamiennych,

—  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi,
— sprawdzi¢ dostgpnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacjg,
—  sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji,
—  sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentoéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki
ciepla, nawilzacze itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dzialaja efektywnie.
Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w s§wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dana fazg robot uznac¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy dokona¢ zgodnie z
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe.” oraz z norma PN-64/B-10400.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokol stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosé
robot i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji wentylacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonania robot.
— dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatlow(§wiadectwa jakoséci wydane przez dostawcow),
—  protokoty wszystkich odbiorow technicznych czg§ciowych,
—  protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji.
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

—  zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi
zmian i odstgpstw od dokumentacji,

—  protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

—  aktualno$¢ dokumentacji projektowej,

—  protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publiczne;j.
Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystlowym. Wymagania techniczne
PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania, badania, oznaczanie

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodoéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kolowym do wentylacji
ogolne;j

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1806:2002 Kominy. Ksztaltki ceramiczne do kominéw jednopowlokowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cz¢$¢ 1: Klasyfikacja, badanie parametrow,
znakowanie

PN-EN 1822-2:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czgé¢ 2: Wytwarzanie aerozolu, przyrzady
pomiarowe, statystyka zliczania czastek

PN-EN 1822-3:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cze¢$¢ 3: Badanie plaskiego materiatu
filtracyjnego

PN-EN 1822-4:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cz¢$¢ 4: Okreslanie przecieku filtru (metoda
przeszukiwania)

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymato$ciowe

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w
zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w
zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koncowych o stalym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
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urzadzen wentylacyjnych konicowych o stalym i zmiennym strumieniu powietrza
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody porr_uarowe dotyczace odbioru wykonanych

instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy koficowe. Badanie wiadciwodci krat zaluzjowych w

warunkach symulowanego deszczu
PN-EN 13180:2002 (U) Wentylac_]a w budynkach. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace

przewoddw elastycznych
PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza

w wentylowanych pomieszczeniach
PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania do klasyfikacji

konstrukeyjnej
PN-EN 45510-4-1:2002 (U) Wytyczne dotyczace dostaw wyposazenia elektrowni. Czes¢ 4-1: Urzadzenia pomocnicze

kotléw. Wyposazenie do zmniejszenia emisji pytu
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

10.2. Tune
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom II. Instalacje sanitarni i

przemystowe, Arkady 1998.

Opracowat:

mgr inz. Rer;a/t;t Kuczynska
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