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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzytecznosci publicznej | 1.2 Rok 1930
— dom kultury budowy
1.3 Inwestor (nazwa | Gmina Orzysz 1.4 Adres ul. Wojska Polskiego 5,
lub imie i ul. Rynek 3, 12-250 Orzysz budynku 12-250 Orzysz
nazwisko, adres) wojewddztwo warminsko - mazurskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Polna 3C, 05-092 Lomianki, tel. 602 368 256

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 Lomianki @ / / //7(/
< o7 APz

upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04 o

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje:

Lp. |Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu Ristia?;zsv krarli;lzf;ﬁ 0
audytu energetycznego Y P

1. - -

5. Miejscowosé: | Warszawa data wykonania opracowania: 2025-03-06

6. Spis tresci

1 Strona tytutlowa audytu energetycznego budynKuU.........cocueeveiiiiniiiiiiiiiiieeeeeeee e 1
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4 OPIS DUAYIKU ...ttt et e ettt s e st e e bt e e s bt e s bteesabeeebteesabeesabeessteesabeean 7

5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych

ulepszen i przedsiewzig¢ termomoderniZacyjnyCh.......c.coceeviierieriirieniirieeeeeenee e 11
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2  KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogolne Stan przed Stan po
termomod. | termomod.
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna| bez zmian
2. | Liczba kondygnacji 3 bez zmian
3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 2 540 bez zmian
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 766,9 bez zmian
5. POW1’erzchr'11a uzytkowa shuzaca celom 'mlesz.I.(alnyI'n i wykonywamu ) 766.9 bez zmian
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100 bez zmian
6a. | Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 766,9 bez zmian
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. | Liczba o0séb uzytkujacych budynek 30 bez zmian
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze bez zmian
elektryczne
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku miej sk.a sie¢ bez zmian
cieplna
11. | Wspdélczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,40 bez zmian
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. | Sciana zewnetrzna, parter - I pietro 1,173 0,199
2. | Sciana zewnetrzna, lukarny, II pietro (uzytkowe poddasze) 1,127 0,188
3. |Sciana zewnetrzna, cze$¢ parterowa 1,134 0,198
4. | Strop nad piwnica 1,487 1,487
5. | Podloga na gruncie, parter 0,806 0,806
6. | Strop pod nieogrzewanym strychem 1,183 0,144
7. | Dach ptaski, nad cze$cia parterowa i nad Il pigtrem 1,141 0,144
3 D?ch, skosy nad pomieszczeniami ogrzewanymi, II pigtro (poddasze 1.141 0.144
uzytkowe)
9. | Drzwi zewnetrzne 3,5 1,3
10. [ Luksfery / po wymianie okna 5,1 0,9
11. | Okno w ramie PCV 1,8 0,9
12. [ Okno w ramie drewnianej 3,1 0,9

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wsp6iczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,85 0,90
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
Sa. | Ogdlna sprawnos¢ systemu dystrybuciji ciepla [-] 0,60 0,72
5. [ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4a. | Sprawnos$¢ calkowita systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej [-] 0,99 0,99
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) naturalna naturalna
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kratki | Naw. okienne/
went. kratki went
3. | Strumien powietrza zewnetrznego P [m?/h] 1290 1290
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,63 0,63
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51,3 26,4
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej
. . 18,0 18,0
wody uzytkowej [kW]
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3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 209 71
[GJ/rok]
4. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 298 80
[GJ/rok]
5. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 3 3
wody uzytkowej ™V [GI/rok]
6. |Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych 228 -
obliczeniowych bilansu ciepta) ™ [GJ/rok]
7. | Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu - -
ciepta) 'V [GJ/rok]
8. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 75,70 25,72
[kWh/(m? rok)]
9. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 107,94 28,98
[kWh/(m? rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrédet energii V™Y [%] 0,00 16,05
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) ¥
Centralne ogrzewanie
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [21/GJ] 116,48 116,48
2. | Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [zZ/(MW m-¢)] | 27 295,77 27 295,77
Ciepla woda uzytkowa
3. | Koszt przygotowania 1m? cieplej wody uzytkowej 2 [z}/m?] 63,8 63,8
3a. [Koszt za 1GJ ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [zY/GJ] 312,36 312,36
4. | Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej na miesigc ¥ [zZ/ (MW m-c)] ’ ’
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z}/(m? m-c)] 5,60 1,95
6. | Miesieczna optata abonamentowa [zY/mc] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] - -
Energia elektryczna
8. | Koszt za 1kWh energii elektrycznej 2 [zY/kWh] 1,1245 1,1245
8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego "
1. | EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energic koficowg v 119.1 36.1
[kWh/ (m? rok)] ’ ’
2. | EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna 168.4 40.8
energie pierwotng v [kWh/(m? rok)] ’ ’
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 69,8
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [Gl/rok] 230
5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 5,482
6. | Uniknieta emisja CO, VP [t COx/rok] 25,27
7. | Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zY/rok] 41179
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji (PV) ¥ (kW] 5,0
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia
netto brutto
1. Kpszty catkowite I{rzedswv/vzm;ma termomodernlzacyjnego, zZwigzanego z 621747.97 | 764 750,00
cieptem, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [z1]
2. | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii (PV) ¥ [z1] 2845528 | 35000,00
3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach (brutto)
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 4.4%
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥
4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: ¥ TFAK/NIE
5. |Premia termomodernizacyjna ® *) VD [z1] Nie dotyczy
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9. Grant termomodernizacyjny — nie dotyczy

1. | Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreS§lona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — nie dotyczy
Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

2. | Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. | Wysokoé¢ grantu termomodernizacyjnego ® **) [z1] | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG ° — nie dotyczy

Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego ” w budynku spelniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt37)

Wysoko$¢ premii MZG [z1] nie dotyczy

Wysoko$¢ grantu MZG 4 ™) [z1] nie dotyczy

Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [z1] nie dotyczy

ne

W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST/NIE JEST ? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie STANOWI/NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE-WYNIKA?), ze po zrealizowaniu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda

spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. Sa ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
)

**)

***)
D -

m -
1)

V)

V)

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
Niepotrzebne skresli¢.

Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przysluguje premia termomodernizacyjna.
Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy,

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrdédia energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto
30% kosztéw przedsigwzigcia netto

Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku
Zuzycie CWU wg obliczen przedstawionych w pkt 15.2

- Zmierzone zuzycie ciepla na cele ogrzewania jest niemiarodajne. Z uwagi na zly stan techniczny obiekt jest

niedogrzewany. Brak zmierzonego zuzycia ciepla na ciepta wode uzytkowa — ciepla woda podgrzewana
jest w podgrzewaczach elektrycznych, brak pomiaru zuzycia energii elektrycznej dla wydzielonego
obwodu.

- Udzial OZE okreslono uwzgledniajac produkcje energii elektrycznej przez panele PV do catkowitego zuzycia

energii koncowej (w tym na o§wietlenie i energi¢ pomocnicza).

- Wyliczenie optat w zalaczniku nr 15.1.
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VI) - Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego obejmuja efekty zwiazane z
pracami termomodernizacyjnymi oraz z pracami zwigzanymi z modernizacja oswietlenia i montazem
instalacji fotowoltaicznej. Wyliczenie wskaznikéw pokazano w pkt. 14

VII) - Inwestor nie planuje wystgpowac o kredyt termomodernizacyjny. Audyt jest wykonany w celu uzyskania
dofinansowania.

I. AUDYT ENERGETYCZNY - PRACE ZWIAZANE Z
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU

3  DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE 1 UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku
Domu Kultury nalezacego do POLANY KULTURY Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w

Orzyszu, zlokalizowanego przy ul. Wojska Polskiego 5 w Orzyszu.

Opracowanie w czegsci merytorycznej swoim zakresem obejmuje:

— oceng stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegrod,

oceng stanu istniejgcych wewnetrznych instalacji ogrzewczych wraz ze zrédlem ciepta,

propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajacych na zmniejszenie zuzycia
ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedure wyboru optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow
ogrzewania oraz poprawy komfortu, co umozliwi lokalnej spotecznosci catoroczne
wykorzystanie budynku. Opracowanie wykonano w celu uzyskania dofinansowania. Inwestor

nie bedzie ubiegat si¢ o kredyt termomodernizacyjny.

3.2 Dokumentacja projektowa

— Brak

3.3 Inne dokumenty

—  Ksigzka Obiektu Budowlanego,
—  Protokdét nr 21.1 (jednoroczny) z okresowej kontroli stanu technicznego obiektu

budowlanego,
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o

faktury za ciepto Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych w Orzyszu Sp. z 0.0. za

2024 1.,

ustawy, normy, rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw, z p6zniejszymi zmianami.
Dalej zwana Ustawq termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czeSci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. sSwiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cz¢$ci budynku.
Op6r cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone 1 wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podatl nast¢pujace wytyczne dotyczace poprawy stanu budynku:

Nalezy rozpatrze¢ ocieplenie przegrod zewnetrznych.

Nalezy rozpatrze¢ wymiang okien.

Nalezy rozpatrze¢ wymiang drzwi zewngtrznych.

Nalezy rozpatrze¢ wymiang¢ instalacji c.o.
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4 OPIS BUDYNKU

4.1 Dane ogdlne

Adres: ul. Wojska Polskiego 5, 12-250 Orzysz
Rok budowy 1930
Technologia Tradycyjna
Powierzchnia zabudowy 21520 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku 766,90 m?
Powierzchnia ogrzewana budynku 766,90 m>
Kubatura budynku (wg KOB) 2540 m?
Wspétczynnik ksztattu A/V 0,40 m’!
Wysoko$¢ kondygnacji w §wietle 25-32 m
Liczba uzytkownikow 30

4.2 Uproszczona dokumentacja budynku.

Rysunki i zdjecia budynku zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 13.5.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek posiada zréznicowang ilos¢ kondygnacji: trzy kondygnacje nadziemne (parter, I
pietro i uzytkowe poddasze) w czesci gtdwnej od ul. Wojska Polskiego, na fragmencie budynku
od podwoérza sg dwie i jedna kondygnacja nadziemna. Cz¢$¢ gtdwna budynku od ul. Wojska
Polskiego jest podpiwniczona, czesé¢ od podwérza — bez podpiwniczenia. Sciany zewnetrzne
wykonane sa z cegly pelnej, strop nad piwnicg odcinkowy z cegiel na belkach stalowych.
Konstrukcja dachu drewniana, pokrycie blachodachéwka. W 2015 r., wraz z remontem dachu,
wykonano ocieplenie dachu welng mineralng o grubosci 10 cm.

Budynek nie podlega ochronie konserwatora zabytkéw.

4.4 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajdujg si¢ okna w ramach PCV (z poczatku lat 2000 r.) , pojedyncze okna w
ramach drewnianych oraz luksfery (2 szt.). Drzwi zewnetrzne od frontu s3 w ramie AL z

naswietlem, od podwérza — z MDF.

‘ENERGOSAN)




Audyt energetyczny budynku Domu Kultury w Orzyszu. ul. Wojska Polskiego 5, 12-250 Orzysz strona 8

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

4.5.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby systemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozporzqdzenia dot. Swiadectw energetycznych.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla catego budynku wykonano zgodnie z norma
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”, przyjmujac projektowa temperature zewnetrzng dla IV strefy klimatyczne;.

W/w obliczenia wykonano przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: $rednich
miesiecznych wartosci zewnetrznych temperatur oraz srednich miesigcznych warto$ci nat¢zenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMiGW w Mikotajkach) wg danych opublikowanych na
stronie Biuletynu Informacji Publiczne;j.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC Pro7.0.
Wyniki zamieszczono w zataczniku 13.4.

Dodatkowo wykorzystano nastgpujace normy i rozporzadzenia:

— PN-EN ISO 6946 ,Op6r cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda

obliczen.”

—  PN-82/B-02403 ,,Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z

poOzniejszymi zmianami.

Moc zaméwiona na cele ogrzewania MW 0,0450
Zapotrzebowanie na moc szczytowa MW 0,0513
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w standardowym

) o 2. GJ/rok 209
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu
Ogélna sprawnos¢ systemu ogrzewania I % 0,596
Obnizenie nocne % 1,00
Obnizenie tygodniowe % 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z uwzglednieniem

o . . . GlJ/rok 298

sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny ciepta wg Przedsigbiorstwa Ustug Komunalnych w Orzyszu Sp. z 0.0. z podatkiem 23%

VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie oplat zamieszczono w zataczniku nr 15.1.

Oz zY/GJ 116,48
Om zZt/MW/mc 27 295,77
Avo z/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,0513
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Roczne ,zu.Zycie ene.rgii na cieplo na potrngy CO z uwzglednieniem G/rok 208
sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zY/rok 34711
Roczna optata stata zY/rok 16 803
Roczna optata abonamentowa zY/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zY/rok 51514

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej

Ceny energii elektrycznej wg Elektra S.A. (energia czynna) oraz PGE Dystrybucja S.A. (przesyt)

z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzenia audytu. Wyliczenie optat zamieszczono w

zatgczniku nr 15.1.

Oz zt/GJ 312,36
Om zt/MW/mc 0,00
Awo zt/rok 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j MW 0,0180
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Gl/rok 3
Roczna optata zmienna zY/rok 937
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 937
4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 51514
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 937
Roczny koszt sumaryczny zl/rok 52451

4.6 Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

Tradycyjna , pompowa, dwururowa

Przewody w instalacji

Stalowe

Rodzaje grzejnikéw

Zeliwne cztonowe, aluminiowe cztonowe, rury
ozebrowane, stalowe plytowe

Zawory termostatyczne

Brak

Naczynie wzbiorcze zamkni¢te i zawor

Zabezpieczenie bezpieczenstwa
Odpowietrzenie Sie¢ 04p0w1§tr.zaj aca 1 automatyczne
odpowietrzniki
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
. 7124
godzin na dobe
Modernizacja instalacji po 1984 r. Brak danych

"ENERGOSAN)




Audyt energetyczny budynku Domu Kultury w Orzyszu. ul. Wojska Polskiego 5, 12-250 Orzysz strona 10

Istniejacy system ogrzewania mozna scharakteryzowa¢ wspotczynnikami sprawnos$ci

przedstawionymi w tabeli ponizej.

L.p. Opis WartoS$ci wspétczynnikéw
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ne 0,91
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,85
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawno$¢ catkowita systemu NgMNa+NesNs = Ntot 0,596
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspétczynnikéw sprawnosci ww. systemu

grzewczego w stanie istniejgcym:

sprawno$¢ wytwarzania ciepla nu,

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy do 100 kW

sprawnos$¢ przesytu nug

Ogrzewanie centralne wodne, poziomy izolowane (izolacja
niezgodna z istniejagcymi przepisami), prowadzone w przestrzeni
nieogrzewanej

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania mMue

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna, brak regulacji miejscowe;j

sprawno$¢ akumulacji 1w,

Brak zbiornika buforowego

4.7 Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przy punktach czerpalnych poprzez

przeplywowe podgrzewacze elektryczne.

Istniejacy system przygotowania cieptej wody uzytkowej mozna scharakteryzowac

wspoélczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli ponizej.

L.p. Opis Wartos$ci wspétczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta New 0,99
2 | Przesylanie ciepta Ndw 1,00
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 | Sprawno$¢ catkowita systemu Ng+NgNeNs = Ntotw 0,99

Opis przyjetych rozwiazan i sktadowych wspoétczynnikéw sprawnosci:

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ngw | Elektryczne podgrzewacza przeptywowe

sprawnos¢ przesytu maw

Miejscowe podgrzewanie cieptej wody bezposrednio przy punktach
poboru

sprawnos$¢ akumulacji 1sw Brak zbiornika akumulacyjnego
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4.8 Charakterystyka zrdodta ciepta

Zrédlem ciepta dla budynku na cele c.o. jest jednofunkcyjny wezet cieptowniczy
usytuowany w piwnicy budynku. Wezet wyposazony jest w automatyke i regulacje pogodowa.

Wezet nalezy do dostawcy ciepta.
4.9 Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaly 1 kratki
wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez nieszczelnosci okien.

4.10 Pozostate instalacje

Budynek wyposazony jest ponadto w instalacje:
— gazowg
— zimnej wody 1 kanalizacji,

— elektryczna.

S OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEASCIWYCH ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewnetrzne

Ponizej podano charakterystyke cieplng przegrod zewnetrznych i wartosci wymagane.

Wartosci obliczone Warto$ci wymagane !

Przegroda Uo [W/(m3K)] Unmax [W/(m?K)]

Sciana zewnetrzna, parter - I pigtro 1,173 0,20

Sciana zewnetrzna, lukarny, II pietro (uzytkowe 1.127 0.20

poddasze)

Sciana zewnetrzna, cze$é parterowa 1,134 0,20

Strop nad piwnica 1,487 0,25

Podtoga na gruncie, parter 0,806 0,30

Strop pod nieogrzewanym strychem 1,183 0,15

Dach ptaski, nad czescia parterowa i nad 11 1,141 0.15

pigtrem

Dach, skosy nad pomieszczeniami ogrzewanymi, 1.141 0.15

II pietro (poddasze uzytkowe) ’ ’

1) warto$ci wymagane wg Warunkéw Technicznych

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie

obowigzujacych. Budynek nie jest pod ochrong konserwatorska.
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W audycie proponuje sig:

— ocieplenie $cian zewngetrznych kondygnacji nadziemnych (murowanych oraz §cian lukarn),

ocieplenie skosow dachu na poddaszu uzytkowym,

ocieplenie dachéw na czgs$cig parterowa i dwukondygnacyjng budynku,

— ocieplenie stopu pod nieogrzewanym strychem nad poddaszem uzytkowym.

W audycie nie rozpatruje si¢ ocieplenia podtogi na gruncie — praca nieuzasadniona
technicznie i ekonomicznie: wysoki koszt prac budowlanych (skucia istniejagcych podiég,
wykonania ocieplenia i odtworzenia nowych warstw podtogowych) w stosunku do mozliwych

do osiggnigcia oszczgdnosci.

5.2 Oknai drzwi

Ponizej podano charakterystyke cieplng okien i drzwi zewnetrznych i warto$ci wymagane.

Warto$ci przyjete Warto$ci wymagane?
Przegroda Uo [W/(m?K)] Umax [W/(m?K)]
Drzwi zewnetrzne 3,5 1,3
Luksfery 5,1 0,9
Okno w ramie PCV 1,8 0,9
Okno w ramie drewnianej 3,1 0,9

1) warto$ci wymagane wg Warunkéw Technicznych

W budynku znajduja si¢ okna w ramach PCV (z poczatku lat 2000 r.), pojedyncze okna w
ramach drewnianych oraz luksfery (2 szt.). Drzwi zewnetrzne od frontu sg w ramie AL z
naswietlem, od podwérza — z MDF.

W audycie proponuje si¢ wymiang okien i luxferdw oraz wymian¢ drzwi zewngtrznych.

5.3 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaty i kratki
wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez nieszczelno$ci w oknach. W audycie proponuje si¢

przy wymianie okien montaz nowych okien wyposazonych w nawiewniki okienne.

5.4 Zrodio ciepta

Zrédtem ciepta dla budynku na cele c.o. jest jednofunkcyjny wezel cieptowniczy
usytuowany w piwnicy budynku. Wezet wyposazony jest w automatyke i regulacje pogodowa.
Wezet nalezy do dostawcy ciepta. W audycie nie proponuje si¢ prac zwigzanych ze zrédiem

ciepta.
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5.5 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przy punktach czerpalnych poprzez
przepltywowe podgrzewacze elektryczne. W audycie nie proponuje si¢ prac zwigzanych system

cC.w.u.

5.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja jest w zlym stanie technicznym: rury sa zaro$ni¢te kamieniem
kottowym, wystepuja slady korozji, brak mozliwosci regulacji dostawy ciepta do pomieszczen,
grzejniki sg przestarzate — cz¢$¢ z grzejnikow jest z lat 60-tych XX w.

W audycie proponuje si¢ wymiang instalacji c.o. obejmujaca:

— demontaz istniejacej instalacji,

— montaz nowych grzejnikéw,

— montaz nowych przewodow,

— zaizolowanie poziomow,

— montaz nowych zaworéw termostatycznych,

— montaz elektronicznych gltowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem
temperatury z mozliwosciag sterowania za pomoca smartfona lub tabletu,
umozliwiajgcymi realizacj¢ obnizen dobowych i weekendowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach,

— montaz zaworow rownowazacych pod pionami,

— montaz nowych automatycznych odpowietrznikéw na koncach pionéw,

— regulacje¢ hydrauliczng instalacji c.o.

— wykonanie prac poinstalacyjnych.
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6 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU BUDYNKU

Lp. Rodzaj usprawnien lub Sposob realizacji
przedsiewzigé
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez Ocieplenie §cian zewnetrznych — metoda bezspoinowa
przenikanie przez murowane Sciany | (wetna mineralna)
zewnetrzne kondygnacji
nadziemnych
2 |j.w. przez $ciany zewnetrzne lukarn | Ocieplenie $cian zewnetrznych lukarn od wewnatrz
poprzez demontaz istniejacych warstw oraz montaz nowej
izolacji termicznej (welny mineralnej), wykonczenie
plytami gipsowo - kartonowymi
3 |j.w. przez skosy dachu ogrzewanego | Ocieplenie dachéw od wewnatrz poprzez demontaz
poddasza (Il pietra), dachéw lukarn | istniejacych warstw oraz montaz nowej izolacji termicznej
oraz plaskich dachéw nad czescia (welny mineralnej), wykofczenie ptytami gipsowo -
parterowa i dwukondygnacyjna kartonowymi
4 |j.w. przez strop pod nieogrzewanym | Ocieplenie stropu poprzez demontaz istniejacych warstw
strychem od strony przestrzeni strychu, utozenie wetny mineralne;j i
wykonanie nowego deskowania
5 |jw. przez okna i luksfery wraz ze Wymiana okien i luksferéw na nowe okna o niskim
zmniejszeniem strat ciepta na wspoélczynniku przenikania ciepta U wraz z montazem
podgrzanie powietrza nawiewnikéw okiennych
wentylacyjnego
6 |jw. przez drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi zewngtrznych na nowe, o niskim
wspotczynniku przenikania ciepta U
7 | Zmniejszenie kosztow ogrzewania | Wymiana instalacji c.o.

7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU
OCENY OPEACALNOSCI PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO I WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ (wg krokéw opisanych w

Rozporzgdzeniu dotyczgcym audytow):

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia

strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

Ocena i
poprawiajacego  sprawnosc
modernizacji instalacji c.o.).

Uwzglednianie przedsiewzigcia

systemu grzewczego (w przypadku

wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

rozpatrywania

termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnoscé

systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w

kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéow (SPBT) charakteryzujacego

kazde usprawnienie.

Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.
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7.1

Ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Dane do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Symbol Jednostka !’rzgd Po modernizacji
modernizacjg

two 20 oC 20 20
tzo °C -22 -22
tzo - strychy oC -7,9 -12,4
Sd 20 dzien-K/a 4 029 4 029
Sd - strychy dzien:K/a 1168 3102
Ogrzewanie
Oz zVGJ 116,48 116,48
Omo zZ/MW/m-c 27 295,77 27 295,77
Abg zt/m-c 0,00 0,00
Ciepla woda uzytkowa
O zt/GJ 312,36 312,36
Omo z}/MW/m-c 0,00 0,00
Abyg zlm-c 0,00 0,00

1) Temperature +20°C przyjeto dla kondygnacji nadziemnych.

Ceny ciepla wg Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych w Orzyszu Sp. z o.0., ceny energii
elektrycznej wg Elektra S.A. (energia czynna) oraz PGE Dystrybucja S.A. (przesyl) z VAT z
podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku nr 15.1.
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7.2 Usprawnienie dotyczace murowanych scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

Rozpatruje si¢ ocieplenie murowanych §cian zewng¢trznych kondygnacji nadziemnych
metodg bezspoinowa, warstwg izolacji termicznej (wetng mineralng) o grubosciach 13, 151 17
cm, wykonczenie tynkiem. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia do obliczen: Pg= 371,5 m? ig;g;ii?lt: g—hpfg\z;ij@ciu powierzchni okien i drzwi, bez

Powierzchnia do ocieplenia: P; = 409,0 m?>  wraz ze $ciang kolankowg stropodachéw i strychéw

Dod. izolacja: A = 0,036W /m [ K (materiat izolacyjny: welna mineralna)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy : . 3
1 glrrumbl(zzsl ;(;)(;atkowej warstwy izolacji 0.13 0.15 0.17
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 3,61 4,17 4,72
3 Opdr cieplny R (m**K)/W 0,854 4,465 5,020 5,576
4 | U, U, W/m?*K 1,171 0,224 0,199 0,179
5 | Qou, Quu Gl/a 151,5 29,0 25,8 23,2
6 | qou,qiu MW 0,0183 0,0035 0,0031 0,0028
7 | Roczna oszczednos¢ kosztéw AOru zt/a 19110 19 610 20011
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 625,00 660,00 695,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 255625 | 269940 | 284 255
10 | SPBT=NU/AOru lata 13,38 13,77 14,20
Wybrany wariant: 2 Koszt: 269 940 zi SPBT= 13,8 lat

Srednia warto§¢ wspétezynnika Up dla stanu istniejacego i docelowego wyznaczono ponize;.

Oznaczenie Opis Uo  |Powierzchnia| U Ui
- - W/(m?K) m? W/m?K | W/(m?K)
SZ-1 Sciana zewngtrzna, parter - I pigtro 1,173 355,0 0,199
SZ-3 Sciana zewnetrzna, czes¢ parterowa 1,134 16,5 1,171 0,198
Suma 371,5 i

Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTmi) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny
wspétczynnik przenikania ciepta Umax = 0,20 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu
murowanych $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych metodg bezspoinowg, warstwa

izolacji (wetng mineralng) o grubosci 15 cm.
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7.3 Usprawnienie dotyczace scian zewnetrznych lukarn

Rozpatruje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych lukarn od wewngtrz poprzez demontaz
istniejgcych warstw oraz montaz nowej izolacji termicznej (plyt z welny mineralnej) o
grubos$ciach 16, 18 1 20 cm oraz wykonczenie ptytami gipsowo - kartonowymi. Cena Nu zawiera

catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone;j.
Powierzchnia do obliczen: Pg= 28.4 m?
Powierzchnia do ocieplenia: P; = 31,0 m?

Dod. izolacja: A = 0,036 W/(mK) (materiat izolacyjny: weilna mineralna)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie s . .
istniejacy 1 2 3

1 Grubpsc dpdatkowel warstwy izolacji 0.16 0.18 0.20
termicznej; g

2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 4,44 5,00 5,56

3 Opér c1eplny Rw stanie istniejacym (z (MP*K)/W 0.887* i ) i
obecnym ociepleniem)

4 | Oporcieplny R dla przegrody ze MKW | 0,318%* 4,762 5318 5,874
zdemontowanym ociepleniem

5 Uo.— dla .przegrody ze zdemontowanym W/m2*K 3,145 0210 0.188 0.17
ociepleniem, U;

6 Qo.u - W stanie istniejacym (z obecnym Gl/a 11.2 2.08 1.86 1.68
ociepleniem), Qi

7 | Gou- W stanie istniejacym (z obecnym -y 0,00135 | 0,000251 | 0,000224 | 0,000203
ociepleniem), qiu

8 | Roczna oszczedno$é kosztow AOru*** zt/a 1415 1 449 1477

9 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 720,00 750,00 780,00

10 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 22320 23 250 24 180

11 | SPBT=NU/AOru lata 15,77 16,05 16,37

Wybrany wariant: 2 Koszt: 23250 zt SPBT= 16,1 lat

*  Warto$¢ oporu cieplnego R dla przegréd z istniejgcym ociepleniem R, = 0,887 (m*K)/W (czyli wsp6lczynnika
Uo = 1,127 W/(m3K)).

*%  Warto$¢ wspélczynnika Up = 3,145 W/(m?K)) dla przegréd po demontazu ocieplenia.

*#*% Efekt energetyczny odniesiony do stanu istniejacego, tzn. z obecnym ociepleniem.

Rozwigzaniem spetniajgcym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu energetycznego” na minimalny czas
zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspdétczynnik
przenikania ciepta Umax = 0,20 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu $cian
zewnetrznych lukarn od wewnatrz poprzez demontaz istniejagcych warstw oraz montaz nowej
izolacji termicznej (ptyt z welny mineralnej) o grubosci 18 cm oraz wykonczenie plytami

gipsowo - kartonowymi.
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7.4 Usprawnienie dotyczace skosoéw dachu ogrzewanego poddasza (Il pietra), dachow

lukarn oraz ptaskich dachéw nad czescia parterowa i dwukondygnacyjna

Rozpatruje si¢ ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw

lukarn oraz ptaskich dachéw nad czescig parterowa i dwukondygnacyjng, od wewnatrz, poprzez

demontaz istniejgcych warstw oraz montaz nowej izolacji termicznej (welny mineralnej) o

grubos$ciach 22, 24 1 26 cm oraz wykonczenie ptytami gipsowo - kartonowymi. Cena Nu zawiera

catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone;j.

Powierzchnia do obliczen:

Powierzchnia do ocieplenia: P; =

Po 1354 m?

149,0 m?

Dod. izolacja: A = 0,036 W/(mK) (materiat izolacyjny: welna mineralna)

P Stan Warianty
Lp. Omowienie C . .
istniejacy 1 2 3

1 Grub'osc d.odatkowe] warstwy izolacji 022 0.24 026
termicznej; g

2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 6,11 6,67 7,22

3 Op6r meplny Rw §tan1e istniejagcym (z (M2*K)/W 0,876 * i ) i
obecnym ociepleniem)

4 | Oporcieplny R dla przegrody ze m>*Kyw | 0272 6383 | 6939 | 7.494
zdemontowanym ociepleniem

5 Uo'— dla Przegrody ze zdemontowanym W/m2*K 3.676 ** 0.157 0.144 0.133
ociepleniem, U;

6 QO'U -w stame istniejacym (z obecnym Gl/a 53.8 7.4 6.8 6.3
ociepleniem), Qiu

7 |dou- W stanie istniejacym (z obecnym - ry 0,0065 | 0,00089 | 0,00082 | 0,00076
ociepleniem), qiu

8 | Roczna oszczedno$é kosztow AOru*** zt/a 7243 7 335 7 413

9 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 720,0 750,0 780,0

10 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 107280 | 111750 116 220

11 | SPBT=NU/AOru lata 14,81 15,24 15,68

Wybrany wariant: 2 Koszt: 111 750 zk SPBT= 15,2 lat

ksk

141 W/(m?K)).

*#*% Efekt energetyczny odniesiony do stanu istniejacego, tzn. z obecnym ociepleniem.

Warto$¢ oporu cieplnego R dla przegréd z istniejagcym ociepleniem R, = 0,876 (m*K)/W (czyli wspétczynnika
Up=1,
Warto$¢ wspétczynnika Uy = 3,676 W/(m?K) dla przegréd po demontazu ocieplenia.

Srednia warto$¢ wspétczynnika Uy przed ociepleniem, przed demontazem istniejacej izolacji
wyznaczono w ponizszej tabeli.

Oznaczenie Opis Uo Powierzchnia| Uos
- - W/m?K m? W/m?K
DACH-1 E)icdlgasslizsz;;?go%gg)ﬁeszczeniami ogrzewanymi, II pigtro 1.141 83.1
DACH-3 |Dach ptaski, nad cz¢Scig parterowa i nad II pigtrem 1,141 19,5 1,141
DACH-4 [Dach nad lukarnami 1,141 32,8
Suma 135,4
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Sredniag warto§¢ wspétczynnika Uo przed ociepleniem, po demontazu istniejacej izolacji
wyznaczono w ponizszej tabeli.

Oznaczenie Opis Uo Powierzchnia| Uos
- - W/m?K m? W/m?K
DACH-1 ](?)alocdlgassl;(;sl}l/;;etll((iofzsglieszczeniami ogrzewanymi, II pigtro 3.677 83.1
DACH-3 |Dach ptaski, nad cze¢Scig parterowa i nad II pigtrem 3,677 19,5 3,677
DACH-4 [Dach nad lukarnami 3,677 32,8
Suma 135,4

Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu energetycznego” na minimalny czas
zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspoétczynnik
przenikania ciepta Umax = 0,15 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu skoséw
dachu ogrzewanego poddasza (II pietra), dachéw lukarn oraz ptaskich dachéw nad czescig
parterowa i dwukondygnacyjna, od wewnatrz, poprzez demontaz istniejacych warstw oraz
montaz nowej izolacji termicznej (welny mineralnej) o grubosci 24 cm oraz wykonczenie

ptytami gipsowo - kartonowymi.

7.5 Usprawnienie dotyczace stropu pod nieogrzewanym strychem

Rozpatruje si¢ ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem poprzez utozenie welny
mineralnej o grubosciach 20, 22 i 24 cm oraz wykonanie deskowania np. z ptyt OSB. Cena Nu

zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone;j.
Powierzchnia do obliczen: Pg= 101,2 m?
Powierzchnia do ocieplenia: P; = 91,0 m?

Dod. izolacja: A = 0,036W /m [ K (material izolacyjny: wetna mineralna)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy : 5 3
1 Grubpéc’ dpdatkowej warstwy izolacji 0.20 022 024
termicznej; g
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 5,56 6,11 6,67
3 | Opdr cieplny R (m**K)/W 0,845 6,401 6,956 7,512
4 | U, Uy W/m?*K 1,183 0,156 0,144 0,133
5 | Qou, Quu Gl/a 12,09 1,60 1,47 1,36
6 | qou, qiu MW 0,0014 0,0002 0,0002 0,0002
7 | Roczna oszczedno$e kosztow AOru zt/a 1634 1 654 1670
8 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 315,00 350,00 385,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 28 665 31 850 35035
10 | SPBT=NU/AOru lata 17,54 19,26 20,98
Wybrany wariant: 2 Koszt: 31 850 zt SPBT= 19,3 lat
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Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny
wspétczynnik przenikania ciepta Umax = 0,15 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu
stropu pod nieogrzewanym strychem poprzez ulozenie welny mineralnej o grubosci 22 cm oraz

wykonanie deskowania np. z ptyt OSB.

7.6 Usprawnienie dotyczace okien i luksferow

Rozpatruje si¢ wymiang okien i1 luksferow na nowe okna o wspétczynnikach przenikania
ciepta U réwnych 1,1; 0,9 oraz 0,7 W/(m?K) wraz z montazem nawiewnikéw okiennych. Cena
No zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych, z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone;j.

Powierzchnia okien do wymiany : P = 56,6 m?
Lp. Oméwienie Jedn. is trslitjjl:;cy " War;anty 3

1 Wspétczynnik przenikania okien U W/(m?*K) 1,899 1,1 0,9 0,7

2 Wsp6étezynnik Cr 1,0 0,85 0,85 0,85

3 Wspétezynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 1Qo, Qi Gl/a 152,0 119,10 115,10 111,20
5 1qo,q MW 0,01833 0,01643 | 0,01595 | 0,01548
6 AQrok + AQrw zl/rok 4 456 5077 5687
7 Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? 2 250,00 | 2 600,00 | 3 000,00
8 | Koszt wymiany okien Nok zt 127350 | 147 160 | 169 800
9 |SPBT lata 28,58 28,98 29,86

Wybrany wariant: 2 Koszt: 147 160 zt SPBT= 29,0 lat

Srednia warto§¢ wspétezynnika Up dla stanu istniejacego wyznaczono w ponizszej tabeli.

Oznaczenie Opis Uo Powierzchnia|  Uosr
- - W/(m2K) m? W/m?K
LUX Luksfery 5,100 1,5
OK1 Okno w ramie PCV 1,800 54,6 1,899
OK2 Okno w ramie drewnianej 3,100 0,5
Suma 56,6

Rozwigzaniem spelniajagcym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny
wspétczynnik przenikania ciepta Umax = 0,9 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na wymianie
okien i luksferéw na nowe okna o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/(m?K) wraz z

montazem nawiewnikow okiennych.
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7.7 Usprawnienie dotyczace drzwi zewnetrznych

Rozpatruje si¢ wymian¢ drzwi zewnetrznych na nowe, o wspoétczynnikach przenikania

ciepta U réwnych 1,5; 1,3 oraz 1,1 W/(m?K). Cena No zawiera calkowity koszt wszystkich prac

towarzyszacych, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia do obliczen: Py = 5,2 m?
Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania U W/(m?*K) 3,5 1,5 1,3 1,1
2 Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 |1Qo, Qi Gl/a 6,3 2,43 2,16 1,80
5 (qo.q MW 0,00076 0,00033 | 0,00028 | 0,00024
6 | AQrok + AQrw zt/rok 598 644 700
7 Jednostkowy koszt wymiany zt/m? 3700,00 | 4 000,00 | 4350,00
8 | Koszt wymiany Npz zt 19 240 20 800 22 620
9 |SPBT lata 32,17 32,30 32,31
Wybrany wariant: 2 Koszt: 20 800 zt SPBT= 32,3 lat

Rozwigzaniem spelniajacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia wg
,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu
(SPBTmin) 1 wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspéiczynnik przenikania ciepta
U = 1,3 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe o

wsp6tczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/(m?K).

7.8 Usprawnienie dotyczace instalacji c.o.

Rozpatruje si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia prac wyszczegdlnionych w punkcie 5.6
opracowania. Koszt inwestycyjny wg kalkulacji uproszczonej (materiaty, prace towarzyszace z
podatkiem VAT) wynosi:

105 000 z1
W podanej kwocie uwzgledniono:
— demontaz istniejacej instalacji,
— montaz nowych grzejnikéw,
— montaz nowych przewodéw,
— zaizolowanie poziomow,

— montaz nowych zaworéw termostatycznych
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montaz elektronicznych gltowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem
temperatury z mozliwosciag sterowania za pomoca smartfona lub tabletu,
umozliwiajgcymi realizacj¢ obnizen dobowych i weekendowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach,

— montaz zaworow rownowazacych pod pionami,

— montaz nowych automatycznych odpowietrznikow na koncach pionéw,

— regulacje¢ hydrauliczng instalacji c.o.

— wykonanie prac poinstalacyjnych.

W  tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikéw sprawnos$ci zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartos$ci wspotczynnikéw
Neot = Ne#NarNeNs sprawnosci

MSC MSC
1 Wytwarzanie ciepta Ne 0,91 0,91
2 Przesytanie ciepta Nd 0,85 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 Sprawno$¢ catkowita systemu Ng=Ng+Ne+s = Ntot 0,596 0,721
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85 0,85
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wd 1,00 0,95

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspéiczynnikéw sprawnosci dla stanu istniejacego
przedstawiono w pkt. 4.6.

Opis przyjetych rozwigzan 1 skladowych wspoétczynnikow sprawnosci dla stanu

docelowego:

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nu,g Wezet kompaktowy z obudowa, moc do 100 kW - bez zmian

Ogrzewanie centralne wodne, poziomy izolowane, prowadzone w
przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscowa, zawory
termostatyczne (P-2K) z glowicami elektronicznymi
umozliwiajacymi realizacje obnizen dobowych i weekendowych w
poszczegdlnych pomieszczeniach

sprawno$¢ akumulacji s Brak zbiornika buforowego

sprawnos$¢ przesytu mug

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania M.
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Efekt finansowy dla tego przedsigwzi¢cia okreslono w nastepujacy sposob:

Stan istniejacy Stan po modernizacji
systemu grzewczego

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,0513 0,0513
Zapotrzebowanie na ciepto na CO Gl/rok 209 209
Ogdlna sprawno$¢ systemu - 0,596 0,721
Obnizenie nocne - 1,00 0,95
Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
twrgladmentu spravnoser 298 234
Roczna optata zmienna zi/rok 34711 27 256
Roczna optata stata z/rok 16 803 16 803
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
ELaczny koszt CO zi/rok 51514 44 060

Catkowity efekt jest r6znicg miedzy stanem istniejagcym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 7 454 zi/rok
Koszt modernizacji 105 000 zt
SPBT 14,09 lat

7.9 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, zI) lata
1 | Wymiana instalacji c.o. * 105 000 14,1

Ocieplenie murowanych scian zewngtrznych
kondygnacji nadziemnych

269 940 14,0

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II
3 | pietra), dachéw lukarn oraz ptaskich dachéw nad 111750 14,9
czescig parterowg i dwukondygnacyjna

4 | Ocieplenie $cian zewngtrznych lukarn 23 250 15,4
5 | Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem 31 850 19,3
6 | Wymiana okien i luksferéw 147 160 29,0
7 | Wymiana drzwi zewnetrznych 20 800 32,3

*) Modernizacja systemu ogrzewania nie podlega uszeregowaniu wg SPBT
7.10 Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku

Przyporzadkowuje si¢ kazdemu z usprawnien numer zgodny z pozycja w powyzszej tabeli tj. od

(1) ,,Wymiana instalacji c.0.” do (7) — ,,Wymiana drzwi zewn¢trznych”.
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Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia

I 142+3+4+5+6+7

II 14243444546

I 142434445

v 1+2+3+4

\Y 1+2+3

VI 142

VII 1

7.11 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektéw finansowych dla kazdego z

wariantow dla budynku

Wariant| Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
cob | cwu? | co? coY | CWU? CO Cwu | CO+CWU
MW | MW | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok |Gl/rok| zl/rok | zi/rok | zl/rok zt/rok
I 0,0264 | 0,0180 | 71 80 3 218 | 17966 | 937 18903 33 548
II 0,0268 | 0,0180 | 74 83 3 215 | 18446 | 937 19 383 33 068
11T 0,0292 | 0,0180 91 102 3 196 |21445| 937 22 382 30 069
v 0,0302 | 0,0180 | 101 113 3 185 (23054 | 937 23 991 28 460
\Y 0,0314 | 0,0180 | 106 119 3 179 | 24146 | 937 25083 27 368
VI (10,0376 | 0,0180 | 137 153 3 145 | 30137 | 937 31074 21377
vil | 0,0513 10,0180 | 209 234 3 64 |44060| 937 44 997 7454
Stan istn. | 0,0513 | 0,0180 | 209 298 3 51514 | 937 52451
1)  wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro
2)  —moc izuzycie na cele CWU wyliczono w zataczniku nr 15.2

3) - zapotrzebowanie ciepto obliczone metoda $§wiadectwowa, wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.

4) - zapotrzebowanie z uwzglednieniem sprawnosci systemu CO.

Ponizej w tabeli przedstawiono sprawnosci systemu CO:

Wariant Ne Nd Ne Ns Wi Wd Not
Warianty I - VII 091 | 090 | 0,88 | 1,00 | 0,85 | 095 | 0,721
Stan istniejacy 091 | 085 | 0,77 | 1,00 | 0,85 | 1,00 | 0,596

Ntot = Ng*Na+NexNs
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7.12 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego budynku

Lp,

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane Kkoszty
catkowite

Roczne oszczednosci
kosztéw energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie

2

zt

%o

2

3

4

5

‘Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie murowanych $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych
Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw
lukarn oraz ptaskich dachéw nad czgécia parterowa i dwukondygnacyjna)
Ocieplenie $cian zewngtrznych lukarn

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem

‘Wymiana okien i luksferéw

Wymiana drzwi zewngtrznych

709 750

33 548

72,4

II

‘Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie murowanych $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych
Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw
lukarn oraz ptaskich dachéw nad czgécia parterowa i dwukondygnacyjna)
Ocieplenie $cian zewngtrznych lukarn

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem

Wymiana okien i luksferéw

688 950

33 068

71,4

III

‘Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie murowanych $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych
Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw
lukarn oraz ptaskich dachéw nad czgécia parterowa i dwukondygnacyjna)
Ocieplenie $cian zewngtrznych lukarn

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem

541790

30 069

65,1

v

‘Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie murowanych §cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw
lukarn oraz ptaskich dachéw nad czgécia parterowa i dwukondygnacyjna)
Ocieplenie $cian zewnetrznych lukarn

509 940

28 460

61,5

‘Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie murowanych §cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw
lukarn oraz ptaskich dachéw nad czgsécia parterowa i dwukondygnacyjn

486 690

27 368

59,5

VI

‘Wymiana instalacji c.o.
Ocieplenie murowanych §cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych

374 940

21377

48,2

VII

Wymiana instalacji c.o.

105 000

7 454

21,3

dotyczace kredytu i premii termomodernizacyjnej zostaly pominigte.

Z uwagi na to, ze audyt wykonany jest w celu uzyskania dofinansowania, informacje

Wg analizy przedstawionej w powyzszej tabeli warianty I - VII spelniaja wymagania

Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw w zakresie oszczednosci energii.

7.13 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

spetniajacego wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rozwigzanie, spelniajace wymagania

Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw w zakresie oszczednosci energii, przyjmuje

si¢ wariant nr I, obejmujacy nast¢pujace przedsigwziecia:

wymiang instalacji c.o.
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- ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw lukarn oraz
ptaskich dachéw nad czgscig parterowa 1 dwukondygnacyjng

- ocieplenie §cian zewng¢trznych lukarn

- ocieplenie murowanych $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem

- wymiang okien i luksferéw

- wymiane drzwi zewngtrznych.

8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ocieplenie murowanych $cian zewnetrznych kondygnaciji nadziemnych

Proponuje si¢ ocieplenie murowanych $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
welng mineralng (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(mK)), o grubosci 15 cm,

wykonczenie tynkiem.

Ocieplenie $cian zewnetrznych lukarn

Proponuje si¢ ocieplenie scian zewnetrznych lukarn poprzez demontaz od wewnatrz
istniejgcych warstw izolacyjnych i montaz welny mineralnej o wsp. A = 0,036 W/(mK) o

grubos$ci 18 cm oraz wykonczenie ptytami gipsowo — kartonowymi.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pietra), dachéw lukarn oraz ptaskich

dachOéw nad czes$cia parterowa i dwukondygenacyjna

Proponuje si¢ ocieplenie skosow dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra), dachéw lukarn
oraz ptaskich dachéw nad cze¢sciag parterowa i dwukondygnacyjng poprzez demontaz istniejacych
warstw od wewnatrz, ocieplenie wetng mineralng o wsp. A = 0,036 W/(mK) o grubo$ci 24 cm

oraz wykonczenie ptytami gipsowo — kartonowymi.

Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanym strychem

Proponuje si¢ ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem poprzez utozenie welny

mineralnej o grubo$ci 22 cm oraz wykonanie deskowania np. z ptyt OSB.

Wymiana okien i luksferow

Proponuje si¢ wymian¢ okien i luksferow na nowe okna szczelne, o wspdtczynniku

przenikania ciepta U = 0,9 W/(m’K) wraz z montazem nawiewnikow.
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Wymiana drzwi zewnetrznych

Proponuje si¢ wymian¢ drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne, o wspdtczynniku

przenikania ciepta U = 1,3 W/(m?K).

Wymiana instalaciji c.o.

W audycie proponuje si¢ wymiang instalacji c.o. obejmujaca:

demontaz istniejacej instalacji,

montaz nowych grzejnikow,

montaz nowych przewodéw,

zaizolowanie pozioméw,

montaz nowych zawordéw termostatycznych

montaz elektronicznych glowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem
temperatury z mozliwosciag sterowania za pomoca smartfona lub tabletu,
umozliwiajagcymi realizacj¢ obnizen dobowych i weekendowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach,

montaz zaworéw rownowazacych pod pionami lub na gateziach,

montaz nowych automatycznych odpowietrznikéw na koncach pionéw,

regulacje hydrauliczng instalacji c.o.

wykonanie prac poinstalacyjnych.

W audycie nie proponowano ocieplenia podtogi na gruncie — praca nieuzasadniona

technicznie i ekonomicznie: wysoki koszt prac budowlanych (skucia istniejacych podtog,

wykonania ocieplenia i odtworzenia nowych warstw podlogowych) w stosunku do

mozliwych do osiggnigcia oszczednosci.
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II. OPRACOWANIE ZWIAZANE Z MODERNIZACJA
OSWIETLENIA

9 DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU - OSWIETLENIE

9.1 Cel opracowania

Podstawowym celem jest wskazanie ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan inwestycji
zwigzane] z modernizacja o$wietlenia w budynku Domu Kultury nalezacego do POLANY
KULTURY Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w Orzyszu, zlokalizowanego przy ul. Wojska
Polskiego 5 w Orzyszu.

9.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
— inwentaryzacj¢ stanu istniejgcego,
— propozycje modernizacji,
— okreslenie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztéw eksploatacyjnych na o$wietlenie
dla stanu istniejgcego i po modernizacji,
— okreslenie kosztéw inwestycyjnych dla proponowanych prac modernizacyjnych,

— obliczenie efektow ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych.

9.3 Dokumentacja projektowa

— Brak.

9.4 Inne dokumenty

— aktualne ceny no$nika energii dostarczone przez Inwestora,
— zuzycie energii elektryczne] na podstawie faktur (przy czym zuzycie energii
elektrycznej w obiekcie jest niemiarodajnie mate, gdyz z uwagi na zly stan

techniczny obiekt jest uzytkowany w ograniczonym okresie czasu),

wizja lokalna,

— normy i rozporzadzenia:

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot.

swiadectw energetycznych.
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Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie

szczegblowego zakresu 1 sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
z pézniejszymi zmianami, dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Norma PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy.

Norma PN-EN 15193 — Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania

energetyczne dotyczace o§wietlenia.

10 MODERNIZACJA OSWIETLENIA

Istniejgce oswietlenie wewngtrzne budynku jest zréznicowane. Wystepuja $Swietlowki

liniowe (w rastrach lub bez), klasyczne oprawy ze zrédtami $wiatta zarowymi.

W audycie proponuje si¢ zmian¢ rodzaju os$wietlenia starego typu - zastosowanie

energooszczednego oswietlenia LED w oprawach rastrowych, w formie paneli §wietlnych lub

zamiennikow swietldwek. Przewidziano oprawy z czujnikami ruchu lub obecnosci w wybranych

pomieszczeniach (korytarzach, pom. technicznych).

Zestawienie o$wietlania dla stanu istniejgcego oraz propozycje modernizacji zamieszczono w

ponizszej tabeli.

Lp. Typ ofwietlenia Liczba ) I.Jiczba zrodet . ) j?dne:f)ogrédla. Sumaryczna moc
opraw Swiatla w oprawie Swiatla w oprawie [kW]
[W]

PIWNICA
1 zrodia $wiatla zarowe 8 1 100 0,800

PARTER
1 swietlowki 16 2 36 1,152
2 zrodta $wiatta zarowe 13 1 40 0,520
3 zrodia $wiatla zarowe 2 1 60 0,120

I PIETRO
1 Swietlowki 11 2 36 0,792
2 Swietlowki 3 2 18 0,108
3 Swietlowki 7 4 18 0,504
4 zrédla $wiatta zarowe 3 1 40 0,120

PODDASZE UZYTKOWE (II PIETRO)

1 Swietlowki 2 2 18 0,072
2 zrédla $wiatta zarowe 3 1 40 0,120
3 zrédla $wiatta zarowe 2 3 40 0,240
4 zrodia $wiatla zarowe 2 4 40 0,320
RAZEM 72 - - 4,868
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Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ wykonano na podstawie wytycznych zawartych w

Rozporzgdzeniu  dot.  sSwiadectw  energetycznych, Rozporzgdzeniem dot. efektywnosci

energetycznej oraz polskiej normy PN-EN 15193.
Roczne zapotrzebowania na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla wbudowane;j

instalacji o§wietlenia Qk,L oblicza si¢ wedlug wzoru:

Qrur=LENIx AL [kWh/rok]
gdzie:
liczbowy wskaznik energii o§wietlenia wyznaczony wediug Polskiej
LENI Normy dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw — wymagania | kWh/(m? rok)
energetyczne dotyczace o$wietlenia
powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowane;j
Ap instalacji o§wietlenia réwna powierzchni przyjetej do obliczenia m?
wskaznika LENI

Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia wyznaczony wedlug Polskiej Normy dotyczacej

charakterystyki energetycznej budynkéw LENI oblicza si¢ na podstawie wzoru:

LENI={Fcx(Px/1000)x[(tpXFoxFp)+(tnxFo)] }+m+nx{ 5/tyx[t,—(tp+tx)]}  kWh/(m? rok)
gdzie:

P~ jednostkowa moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku W/m?
tp czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu dnia, zgodnie z norma h/rok
tN czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy, zgodnie z norma h/rok
to czas uzytkowania o$wietlenia bedacy suma czaséw tp i ty, zgodnie z norma h/rok
ty liczba godzin w roku, 8760 h h
Fp wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu -
Fo wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecno$¢ uzytkownikéw w miejscu pracy -
Fc wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie nat¢zenia o§wietlenia do poziomu B

wymaganego

m=1 - gdy stosowane jest o§wietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0 -
n n=1 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0 -

Do obliczen przyjeto czas uzytkowania tp+N = to = 1 500 [h/rok]. Licznikowe zuzycie energii
elektrycznej w obiekcie jest niemiarodajnie niskie, gdyz z uwagi na zty stan techniczny obiekt
jest uzytkowany w ograniczonym okresie czasu. Czas uzytkowania przyjeto na podstawie
analizy faktur z innych obiektéw o podobnych charakterze, uzytkowanych standardowo.

Wyliczenie efektu energetycznego przedstawiono w tabeli ponizej:

Opis Jednostka Stan p erd. Stan po
modernizacja | modernizacji
Moc zainstalowana W 4,87 2,74
Powierzchnia uzytkowa m? 766,90 766,90
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia Pn W/m? 6,35 3,57
LENI kWh/(m? rok) 9,52 5,35
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ do o$wietlenia kWh/rok 7302 4103
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Opis Jednostka Stan p'rzed. Stan po-
modernizacjg | modernizacji
Efekt energetyczny kWh/rok 3199
Efekt procentowy % 43,8 %
Koszty inwestycyjne proponowanych rozwigzan
Opis Koszt brutto,
[z1]

Wymiana istniejagcych opraw starego typu (72 szt.) na oprawy typu LED oraz montaz
czujnikéw ruchu lub obecnosci w wybranych pomieszczeniach (komunikacja, toalety, 55 000
pomieszczenia gospodarcze)

Wyliczenie efektu ekonomicznego

Opis Jednostka Stan p.rzed. Stan po
modernizacja modernizacji
ORéo\;iz;i:eizilgotrzebowanie na energi¢ do KWh/rok 7300 4103
Jednostkowe koszty zakupu energii elektrycznej z/kWh 1,1245 1,1245
Koszty eksploatacyjne zt/rok 8211 4614
Efekt ekonomiczny zt/rok 3597
Koszty inwestycyjne 7zt 55 000
SPBT lat 15,3

Obliczenie efektu ekologicznego

Przyjeto emisje dwutlenku wegla przypadajaca na 1 MWh energii elektrycznej
wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowniach: 597 kg/MWh wg (wg opracowania
KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci CO>, SOz, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

cieplarnianych 1 innych substancji za 2023 rok™, grudzien 2024). W tabeli ponizej przedstawiono

redukcj¢ emisji CO».
Opis Jednostka Stan p'rzed. Stan po
modernizacja modernizacji

Roczr.le ]edn(,)st.kowe.zapotrzebowanle na KWh/rok 7302 4103
energi¢ do oswietlenia Ex L
Emisja CO» Mg CO»/rok 4,36 2,45
Efekt ekologiczny Mg COo/rok 1,91
Energia pierwotna kWh/rok 18 255 10 258
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III. OPRACOWANIE ZWIAZANE Z ZABUDOWA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

11 DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU — INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA

11.1 Cel opracowania

Podstawowym celem jest uzasadnienie ekonomiczne i ekologiczne zastosowania
instalacji fotowoltaicznej w budynku Domu Kultury nalezacego do POLANY KULTURY
Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w Orzyszu, zlokalizowanego przy ul. Wojska Polskiego 5

w Orzyszu.

11.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

— propozycje wykonania instalacji PV,

okreslenie rocznej produkcji energii elektrycznej instalacji PV,

okreslenie kosztow inwestycyjnych,

obliczenie efektéw ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych.

11.3 Dokumentacja projektowa

— Brak.

11.4 Inne dokumenty

— aktualne ceny no$nika energii dostarczone przez Inwestora,

12 USPRAWNIENIE DOTYCZACE ZASTOSOWANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

Proponowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowita zrédto energii na wiasne potrzeby
budynku, jak: o$wietlenie, energia pomocnicza w zrddle ciepla, sprzgt AGD w zapleczu
sanitarnym itp. Moc planowanej instalacji fotowoltaicznej nie bedzie wigksza niz moc
przylaczeniowa budynku do sieci elektroenergetycznej (20 kW).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 10 szt. moduléw o mocy
500 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie

facznie 5,0 kWp. Usytuowanie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku (orientacja SE).
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Elementy sktadowe uktadu:

- moduty fotowoltaiczne, monokrystaliczne,

- inwerter (falownik),

- konstrukcja wsporcza pod PV (system montazowy),
- okablowanie.

Dane:

Moc jednego panelu PV 500| Wp

Ilos$¢ paneli 10| szt.

Moc instalacji 5,00 kWp

Rodzaj paneli — monokrystaliczne monokrystaliczne | -
Skierowanie paneli SE| -
Nachylenie paneli do poziomu 35| °
Lokalizacja instalacji Orzysz | -

Obliczenia wykonano przy uzyciu Fotowoltaicznego Geograficznego Systemu

Informatycznego programem PVGIS ©European Union:

Accessibility |Legal notice |Cookies |Contact [English (en) ~

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

European Commission > EU Science Hub > PVGIS > Interactive tools
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Wryniki obliczen:

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 53.808,21.946 Slope angle: 35°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -45°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 4436.99 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1203.01 kWh/m?
PV installed: 5 kWp Year-to-year variability: 226.38 kWh
System loss: 21 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.06 %
Spectral effects: 1.66 %
Temperature and low irradiance: -5.25%
Total loss: -26.24 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Okreslenie efektu ekonomicznego z zastosowania instalacji PV:

Srednioroczna produkcja energii elektrycznej 4 437 kWh/rok
Jednostkowa produkcja 887 kWh/kWp
Udziat energii sprzedawanej do sieci elektroenergetycznej 30 %
Energia wykorzystana (autokonsumpcja) 3106 kWh/rok
Energia sprzedawana do sieci 1 331 kWh/rok
Cena jednostkowa energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej ! 1,1245 z{/kWh
Cena jednostkowa sprzedazy energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej » 0,4065 zt/kWh
Roczna oszczedno$é kosztu energii elektrycznej wynikajaca z autokonsumpcji 3493 zt
Roczna oszczedno$¢ kosztu energii elektrycznej wynikajaca ze sprzedazy energii

eklektycznej z PV do sieci elektroenergetycznej 41zt
Roczna oszczednos¢ kosztu energii elektrycznej sumarycznie 4034 zt

1) - Cena energii elektrycznej wg PGE Obr6t S.A. z podatkiem 23% wg zatacznika 15.1,
2) Cena jednostkowa sprzedazy energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej wg.
https://enerad.pl/aktualnosci/rynkowa-cena-energii-elektrycznej-a-net-billing-cena-sprzedazy/

Koszt inwestycyjny wykonania instalacji fotowoltaicznej, z podatkiem VAT, wg kalkulacji

Uproszczonej wynosi:

35 000 zt
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Prosty czas zwrotu SPBT wynosi:

Efekt ekonomiczny

4 034 zi/rok

Koszt modernizacji

35000 zt

SPBT

8,68 lat

Obliczenie efektow ekologicznych

Przyjeto emisj¢ dwutlenku wegla przypadajaca na

1 MWh energii

elektrycznej

wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowniach: 597 kg/MWh wg (wg opracowania

KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci COz, SOz, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii

elektrycznej] na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

cieplarnianych 1 innych substancji za 2023 rok™, grudzien 2024). W tabeli ponizej przedstawiono

redukcje emisji CO».
Srednioroczna produkcja energii elektrycznej 4 437 kWh/rok
Efekt ekologiczny — redukcja emisji CO; 2,649 Mg CO»/rok
Uniknigta energia pierwotna przy produkcji energii
elektrycznej z OZE 11093 kWh/rok
Wskaznik EP unikni¢tej energii pierwotnej przy 14.46 KWh/(m? rok)

produkcji energii elektrycznej z OZE
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IV. PODSUMOWANIE WYNIKOW Z AUDYTU ENERGETYCZNEGO I OPRACOWANIA DOTYCZACEGO
OSWIETLENIA I INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

13 UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. | Koszt brutto | Koszt netto
m? z¥/m? # 7

| Ocieplenie mur.owanychlsc.zlan zewngtrznych kondygnacji nadziemnych wetng mineralng o wsp. A = 409.0 660.00 | 269 940,00 219 463 .41
0,036 W/(mK) i o grubosci 15 cm
Ocieplenie $cian zewngtrznych lukarn poprzez demontaz istniejacych warstw od zewnatrz, ocieplenie

2 welng mineralng o wsp. A = 0,036 W/(mK) i o grubo$ci 18 cm oraz odtworzenie warstw zewngtrznych 31,0 750,00 2325000 18902,44

3 001epl’er.11e stropu pod nieogrzewanym strychem utozenie welny mineralnej o wsp. A = 0,036 W/(mK) i o 91,0 350,00 31850000 2589431
grubosci 22 cm oraz z wykonanie deskowania np. z ptyt OSB
Ocieplenie skosow dachu ogrzewanego poddasza (II pietra), dachéw lukarn oraz ptaskich dachéw nad

4 | czescia parterowa, i dwukondygnacyjna poprzez demf)qtaz istniejacych warstw. od wewnatrz, 001eplen%e 149.0 750,00 | 111750000 90 853.66
welng mineralng o wsp. A = 0,036 W/(mK) i o grubos$ci 24 cm oraz odtworzenie warstwy wewnetrznej z
ptyt gipsowo - kartonowych

5 Wyrmana okien i luxferéw na nowe okna o wsp. U = 0,9 W/(m2K) wraz z montazem nawiewnikéw 56.6 260000 | 147 160,00 119 642,28
okiennych

6 | Wymiana drzwi zewngtrznych (2 szt.) na nowe o wsp. U = 1,3 W/(m2K) 5,2 | 4000,00 20 800,000 16 910,57
Wymiana instalacji c.o.: demontaz starej instalacji, montaz nowych przewodéw, grzejnikéw, zaworéw
termostatycznych, zaworéw rownowazacych podpionowych, izolacji termicznej na poziomach, montaz

7 ) . e - - | 105 000,000 85 365,85
elektronicznych glowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem temperatury z mozliwos$cia
sterowania za pomocg smartfona lub tabletu

3 Wykqname instalacji fotowoltalcznej 0 mocy 5,0 kWp wraz z konstrukcja wsporcza, montaz 10 szt. i ) 35 000,000 28 455.28
paneli o mocy 500 Wp kazdy na gruncie przy budynku

9 Modernrlz.aqa o$wietlenia: wymiana opraw starego typu na LED (72 szt.), oprawy z czujnikami ruchu i i ) 55000,00 44 715.45
obecnos$ci w wybranych pomieszczeniach (korytarzach, pom. technicznych)

SUMA 799 750,00, 650 203,25
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14 OBLICZENIE WSKAZNIKOW ENERGETYCZNYCH I EKOLOGICZNYCH PRZED I PO

TERMOMODERNIZACJI

14.1 Obliczenie wskaznikéw energetycznych i ekologicznych przy zuzyciu ciepta na

ogrzewanie
Lp Jedn. Stan Stan po modernizacji
istniejacy war. 1 (optymalny)
MSC MSC
U | prremanta wentylacii @ xoalh | Gk 298 80
2 |Rocme sapotrzsbowanie cieplakofeonegodla |y | 52778 202
3 | Powierzchnia ogrzewana Ay m? 766,90 766,90
4 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 541 541
5 ]‘(Y,i'lkczz;?;k rocznegE Kz:potrzebowanie na energie KWh/(m®#rok) 108,6 29,7
6 Wsp(’)lczynniki naktadu na nieodnawialng energi¢
pierwotng
-dla ciepta z sieci cieptowniczej (z kogeneracji) - 1,3 1,3
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej | - 2,5 2,5
7 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna  Q p,u | kWh/rok 108 963 30 241
3 :,Y:ll-(v?(z,ltl:; rocznegoEzIfl:)otrzebowanie na energie KWh/(m®#rok) 142,1 39.4
9 | Wskazniki emisji CO2?
-dla ciepla z sieci cieptowniczej (z kogeneracji) kg/GJ 94,99 94,99
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej | kg/MWh 597 597
10 | Roczna emisja CO: t CO»/rok 28,63 7,92
11 |Roczna emisja PM2,5 3 t CO,/rok 0 0
12 | Roczna emisjaPM10 t CO»/rok 0 0

strona 37

1) Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego dla ogrzewania i wentylacji wyliczono w pkt. 7.11.

2) WE dla ciepta z wegla dla cieptowni zawodowych wg dokumentu opublikowanego przez KOBIZE

pt. ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025”.
WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracowania KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,
NOy, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowe;j
bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok”, (grudzien 204).

3) Emisja PM2,5 1 PM10 nie dotyczy dla zrédet zdalaczynnych: sieci cieptowniczej oraz energii

elektrycznej
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14.2 Obliczenie wskaznikoéw energetycznych i ekologicznych przy zuzyciu ciepta na cele

C.w.U.
Lp Jedn. Stan
istniejacy =
docelowy
Podgrzewacze
elektryczne

1 | Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego na cele c.w.u. Q K ,na V GlJ/rok 3

2 | Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego na cele c.w.u. Q x,nd kWh/rok 777

3 | Powierzchnia ogrzewana Ag m? 766,90

4 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0
-Czas pracy h/rok 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie koncowa EKw | kWh/(m?*rok) 1,0
Wspdtczynniki naktadu na nieodnawialng energi¢ pierwotng
-dla ciepta z gazu - -
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej - 2,5

7 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna Q p,w kWh/rok 1944
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie pierwotna EPw | kWh/(m?*rok) 2,5
Wskazniki emisji CO2?
-dla ciepta z gazu kg/GJ -
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej kg/MWh 597

10 | Roczna emisja CO: t CO»/rok 0,46

11 |Roczna emisja PM2,5 Y t CO,/rok 0

12 | Roczna emisjaPM10 ¥ t CO»/rok 0

1) Roczne zapotrzebowanie ciepta konnicowego na cele c.w.u. wyliczono w pkt. 15.2

2) WE dla ciepta z wegla dla cieptowni zawodowych wg dokumentu opublikowanego przez KOBIZE
pt. ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025”.
WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracowania KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci COz, SO,
NOy, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowe;j
bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok”, (grudzien 204).

3) Emisja PM2,5 1 PM10 nie dotyczy energii elektrycznej
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14.3 Obliczenie wskaznikéw energetycznych i ekologicznych przy zuzyciu ciepta dla

catego budynku

Lp Opis Jedn. Stan Stan po Efekt Efekt
istniejacy | modernizacji %
1 Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa
-ogrzewanie i wentylacja Gl/rok 298 80 218
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 3 3 0
-ogétem H + W | GJ/rok 301 83 218 72,5 %
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 82778 22222 60 556
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 777 777 0
-ogétem H + W | KWh/rok 83 555 23 000 60556 | 72,5%
-energia pomocnicza kWh/rok 541 541 0
-o$wietlenie kWh/rok 7302 4103 3199
-ogotem | kWh/rok 91 398 27 644 63754 | 69,8%
) Wskaz'ni!( rocznego zapotrzebowanie
na energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 108,6 29,7
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 1,0 1,0
-o$wietlenie kWh/(m**rok) 9,5 5,4
-ogétem | kWh/(m?*rok) 119,1 36,1
3 R.oczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 108 963 30 241 78 722
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 1944 1944 0
-o$wietlenie kWh/rok 18 255 10 259 7997
-w tym energia wyprodukowana z PV | kWh/rok 0 -11 093 11 093
-ogotem | kWh/rok 129 162 31351 97 811 | 75,7%
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie
na energie pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 142,1 394
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 2,5 2,5
-o$wietlenie kWh/(m>*rok) 23,8 13,4
-w tym energia wyprodukowana z PV | kWh/(m?*rok) 0 -14,5
-ogétem | kKWh/(m**rok) 168.4 40,8
5 | Emisja CO2
-ogrzewanie i wentylacja t COy/rok 28,63 7,92 20,71
-ciepta woda uzytkowa t CO»/rok 0,46 0,46 0,00
-o$wietlenie t COy/rok 4,36 2,45 1,91
p‘fo;yunﬁc‘jgﬁ‘;fg‘l IS popreez £ COfrok 0,00 2,65 2,65
-ogotem | t CO2/rok 33,45 8,18 25,27 | 75,5%
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15 ZALACZNIKI DO AUDYTU
15.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta i energii elektryczne;j

15.2. Wyliczenie mocy i rocznego zuzycia ciepta na cele CWU
15.3. Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
15.4. Obliczenie obcigzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na energi¢ -
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
— stan istniejacy
— stan docelowy dla wariantu 1

15.5 Rysunki 1 zdjecia

15.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla wg Przedsiebiorstwa Uslug Komunalnych w Orzyszu Sp. z o0.0.

Zatozenia: taryfa C1

Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%

Optata stata za moc zaméwiong zZt/(MW-m-c) 17 474,31 21 493,40
Przesyt z/(MW-m-c) 4717,37 5 802,37
Razem oplata stala zZV/(MW-m-c) 22 191,68 27 295,77
Optata zmienna za ciepto zH/GJ 70,74 87,01
Przesyt zt/GJ 23,96 29,47
Razem optata zmienna VG] 94,70 116,48
Abonament zV/(pkt. pomiarowy m-c) ‘ 0 0
Oplaty za zuzycie energii elektrycznej
Zatozenia:

- energia czynna - Elektra S.A.

- dystrybucja — PGE Dystrybucja S.A.

- taryfa C11

Ceny netto Ceny z VAT

Energia czynna z/kWh 0,5500 0,6765
Stawka jako$ciowa z/kWh 0,0314 0,0386
Sktadnik zmienny stawki - catodobowy z/kWh 0,2570 0,3161
Optata kogeneracyjna z/kWh 0,0062 0,0076
Optata mocowa zl/kWh 0,0697 0,0857
Razem optata zmienna zt/kWh 0,9143 1,1245
Razem oplata zmienna ZM/GJ 253,95 312,36

‘ENERGOSAN)




Audyt energetyczny budynku Domu Kultury w Orzyszu: ul. Wojska Polskiego 5, 12-250 Orzysz

Cena jednostkowa sprzedazy energii elektrycznej do sieci

Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej do sieci: https://enerad.pl/aktualnosci/rynkowa-

cena-energii-elektrycznej-a-net-billing-cena-sprzedazy/:

Ceny netto

Ceny z VAT

Cena jednostkowa sprzedazy energii
elektrycznej do sieci

zt/kWh

0,3305

0,4065

15.2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody.

15.2.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Charakterystyka systemu Jednostka Starcljci)sctg:sj;); y=

i (1 @ 3
ciepto wiasciwe wody Cw kJ/kg*deg 4,19
gestos¢ wody p kg/m” 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vew I/'m? 0,35
jed.odniesienia - powierzchnia A m2 766,90
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢ °c 55
temperatura wody zimnej 8¢ °c 10
wspotczynnik korekeyjny kr - 0,15
czas uzytkowania t, doba 365
oot A B0 e 1000300 Wik | 770
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego GJ/a 3
sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw g - 0,99
sprawno$¢ przesytu cieptej wody Nw.p - 1,00
sprawnos¢ akumulacji Nw,s - 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00
sprawno$cé catkowita nw ot - 0,990
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw kWh/a 777
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw GJ/a 3

Wspétczynnik Kr przyjeto na podstawie analizy czasu pracy obiektu.

Opis przyjetych rozwiazan i sktadowych wspétczynnikéw sprawnosci podano w pkt. 4.7.
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15.2.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Wartosci
(1) @) 3
llo$¢ uzytkownikow o0s./dobe 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dla obliczen wg los 45
PN-92/B-01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku
m°/h 0,084
Vhsr =( L*Vew )/(h*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0,244 - 4,064
Nn=9,32-L™
Max. moc c.w.u.
max kW 18,0
Qewu = Vher"cw*p*(Bcw-60)-Nh/3600
15.3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Strumien podstawowy
. . . . 2 Wskaznik, tgczne zap.
TYp pomleszczenia Powisrzchnia, m m®/(s m?) powietrza wm?®/h
Budynek - inne 766,9 0,00032 883
LACZNIE V, 883
Strumien dodatkowy
Typ budynku Kubatura ogrz., m® Krotnos;;wm/an ’ t;‘:gczne zap.s
nowietrza wm® /h
Budynek bez proby szczelnosci 2032 0,2 406
LACZNIE Vi 406
Strumien powietrza wentylacyjnego przyjety 3
do obliczen rocznego zuzycia ciepta Vie 1290/ m’/h
Kubatura wentylowana 2032|m°
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,63|h"
Wg normy PN-EN-12831
. . 3 Nmin WY. NOrmMy w tgczne zap.
pomieszczanie kubatura m 1/h powietrza wm?® /h
Pomieszczenia ogrzewane 2 032 0,5 1016
LACZNIE V, 1016
Ld
Kubatura wentylowana 2032 m
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50 h'
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny - stan przed termomodernizacja

Dom kultury

Miejscowosé:

12-250 Orzysz

Adres: ul. Wojska Polskiego 5

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -22 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, e 6,9 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 766,9 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vj: 2032,3 |m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r: 36769 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 14511 |W

Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yp: 51279 W

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1016,1 |m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza B: -22,0 |°C
Strona 43
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg Swiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

[ap 287.74]
300
PZm [QH.nd 208,05 |
200 |
10| |
10| | [aiws631]
g sof] |
F -
K
k]
8 -507
e [Qsol-41,58]
& -100]
-150]
-200]
250§
-300]
350
QD Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve N#, gn Oso1 Qint OH, nd
dni °C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Bl [Styczen 31, -3,9 48,62 8,48 0,60 25,831 0,927 2,27 37,51 46,64
W |Luty 28| -2,3 41,02 7,31 0,51 21,77, 0,913 2,75 33,88 37,15
Bl |Marzec 31 3,0 34,81 6,74 0,43 18,370,843 5,40 37,51 24,17
B |Kwiecien 30 5,1 29,62 5,97 0,36 15,580,792 7,21 36,30 17,08
B Maj 31, 13,6 13,60 3,96 0,16 6,920,474 9,94 37,51 2,14
B [Czerwiec 0| 15,5 8,72 3,31 0,11 4,710,351 9,69 36,30 0,69
B |Lipiec o] 17,4 5,20 2,90 0,07 2,810,226 10,38 37,51 0,15
l |Sierpien 0| 16,5 7,00 3,11 0,09 3,780,294 8,75 37,51 0,37
W |[Wrzesien 30, 10,7 18,77 4,45 0,23 9,730,638 6,08 36,30 6,12
B |PaZdziernik 31 8,3 24,20 5,24 0,30 12,640,738 4,36 37,51 11,50
l |Listopad 30 2,7 34,27 6,50 0,42 18,09 0,868 1,99 36,30 26,05
B [Grudzien 31 -1,0 42,82 7,71 0,53 22,690,910 1,57 37,51 38,20
W sezonie 273 7,2 287,74 56,34 3,54 151,62/ 0,780 41,58 330,31] 209,05

Strona 44




Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis y) A

W/m?-K m?
st DACH-1 Dach, skosy nad pomieszczeniami ogrzewanymi, II pietro (podd 1,141 83,12
wl DACH-2 Dach, strych 0,386 82,80
st DACH-3 Dach ptaski, nad czes$ciag parterowa i nad II pietrem 1,141 19,50
wlDACH-4 Dach nad lukarnami 1,141 32,80
[ADpz1 Drzwi zewnetrzne 3,500 5,20
M LUX Luksfery 5,100 1,50
HoK1 Okno w ramie PCV 1,800 54,57
[ oK2 Okno w ramie drewnianej 3,100 0,50
£EPD-GR Podioga na gruncie, parter 0,806 19,50
IBPIW-GR Podloga na gruncie, piwnice 0,911 202,40
& STROP-POD Strop pod nieogrzewanym strychem 1,183 101,20
ZESTR-PIW Strop nad piwnica 1,487 202,40
[l sz-1 Sciana zewnetrzna, parter - I pietro 1,173 355,04
[ sz-2 Sciana zewnetrzna, lukarny, II pietro (uzytkowe poddasze) 1,127 28,41
[l sz-3 Sciana zewnetrzna, cze$é parterowa 1,134 16,46
f®SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie, piwnice 0,870 78,12
[l Sz-PIW Sciana zewnetrzna, piwnice 0,911 8,68
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Wynikl - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Bint Ap Ay Vi QH,nd, &
°c m2 m2 m3 GJ/a
Grupa BUDYNEK 20,0 766,90 766,90 2032, 3 209,05
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Wynikl - Zestawienie pomieszczen

Opis Bint,n A v Py,

°C m? m3 W
Piwnice nieogrzewane 10,0 151,80 303,6 1
Parter - II pietro (uzytkowe poddasze) 20,0 766,90 2032,3 51279
Strych nieogrzewany, nad II pietrem 7,9 80,42 160,8 0
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - stan po termomodernizacji

Dom kultury

Miejscowosé: 12-250 Orzysz

Adres: ul. Wojska Polskiego 5

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, e 6,9 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 766,9 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 2032,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r: 11874 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 14511 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yp: 26385 |W

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1016,1 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza B: -22,0 |°C
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg Swiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

[[ave 151,62]

100 [ap72,54]

Qiw 44,12

(AW et

QH,nd 71,12

Qsol -41,54

Energia cieplna [GJ]

-100

-120]

140

-160

-180

-200

-220]

|

'2‘“”

QD Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac La,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve N#, gn Oso1 Qint OH, nd
dni °C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Bl [Styczen 31, -3,9 12,30 6,39 0,60 25,83 0,945 2,27 25,63 18,77
B |Luty 28| -2,3 10,37 5,55 0,51 21,770,927 2,73 23,15 14,19
Bl |Marzec 31 3,0 8,78 5,26 0,43 18,370,830 5,38 25,63 7,10
B Kwiecien 30 5,1 7,46 4,71 0,36 15,58| 0,752 7,19 24,81 4,05
B Maj 31, 13,6 3,38 3,40 0,16 6,920,385 9,93 25,63 0,16
B [Czerwiec 0| 15,5 1,83 2,93 0,11 4,711 0,277 9,67 24,81 0,03
B |Lipiec o] 17,4 1,09 2,68 0,07 2,810,184 10,36 25,63 0,00
l |Sierpien 0| 16,5 1,47 2,81 0,09 3,78/ 0,237 8,72 25,63 0,01
W |[Wrzesien 30, 10,7 4,70 3,66 0,23 9,730,564 6,08 24,81 0,89
B |PaZdziernik 31 8,3 6,08 4,22 0,30 12,640,693 4,39 25,63 2,44
l |Listopad 30 2,7 8,65 5,04 0,42 18,090,874 1,99 24,81 8,79
B [Grudzien 31} -1,0 10,82 5,88 0,53 22,690,926 1,57 25,63 14,72
W sezonie 273 7,2 72,54 44,12 3,54 151,62|0,751 41,54 225,75 71,12
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis y) A

W/m?-K m?
st DACH-1 Dach, skosy nad pomieszczeniami ogrzewanymi, II pietro (podd 0,144 83,12
wl DACH-2 Dach, strych 0,386 82,80
st DACH-3 Dach ptaski, nad czes$ciag parterowa i nad II pietrem 0,144 19,50
wlDACH-4 Dach nad lukarnami 0,144 32,80
[ADpz1 Drzwi zewnetrzne 1,300 5,20
M LUX Luksfery 0,900 1,50
HoK1 Okno w ramie PCV 0,900 54,57
[ oK2 Okno w ramie drewnianej 0,900 0,50
{EPD-GR Podloga na gruncie, parter 0,806 19,50
IBPIW-GR Podloga na gruncie, piwnice 0,911 202,40
& STROP-POD Strop pod nieogrzewanym strychem 0,144 101,20
ZESTR-PIW Strop nad piwnica 1,487 202,40
[l sz-1 Sciana zewnetrzna, parter - I pietro 0,199 355,04
[ sz-2 Sciana zewnetrzna, lukarny, II pietro (uzytkowe poddasze) 0,188 28,41
[l sz-3 Sciana zewnetrzna, cze$é parterowa 0,198 16,46
f®SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie, piwnice 0,870 78,12
[l Sz-PIW Sciana zewnetrzna, piwnice 0,911 8,68
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Wynikl - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Bint Ap Ay Vi QH,nd, &
°C m2 m2 m3 GJ/a
Grupa BUDYNEK 20,0 766,90 766,90 2032, 3 71,12
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Wynikl - Zestawienie pomieszczen

Opis Bint,n A Ay v Py,

°C m? m? m3 W
Piwnice nieogrzewane 10,0 151,80 0,00 303,6 1
Parter - II pietro (uzytkowe poddasze) 20,0 766,90 766,90 2032,3 26385
Strych nieogrzewany, nad II pietrem -12,3 80,42 0,00 160,8 0
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LS | S |

L | A L1

Elewacja pdtnocno - zachodnia, Elewacja pétnocna — wschodnia
od ul. Wojska Polskiego

Elewacja potudniowo — wschodnia, Elewacja potudniowo — zachodnia
od podworza



