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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzytecznosci publicznej | 1.2 Rok 1930
— dom kultury budowy
1.3 Inwestor (nazwa | Urzad Miejski w Orzyszu 1.4 Adres ul. Wojska Polskiego 9D,
lub imie i 12-250 Orzysz, ul. Rynek 3 budynku 12-250 Orzysz
nazwisko, adres) wojewddztwo warminsko - mazurskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Polna 3C, 05-092 Lomianki, tel. 602 368 256

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 fL.omianki
upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje:

Lp. |Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu Ristia?;zsv krarli;lzf;ﬁ 0
audytu energetycznego Y P

1. - -

5. Miejscowosé: | Warszawa data wykonania opracowania: 2025-02-07

6. Spis tresci
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ulepszen i przedsiewzig¢ termomoderniZacyjnyCh.......c.coceeviierieriirieniirieeeeeenee e 12
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2  KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogolne Stan przed Stan po
termomod. | termomod.
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna| bez zmian
2. | Liczba kondygnacji 4 bez zmian
3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 3634 bez zmian
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 665,0 bez zmian
5. POW1’erzchr'11a uzytkowa shuzaca celom 'mlesz.I.(alnyI'n i wykonywamu ) 665.0 bez zmian
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% bez zmian
6a. | Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 818,0 bez zmian
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. | Liczba o0séb uzytkujacych budynek 30 bez zmian
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze bez zmian
elektryczne
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku miej sk.a sie¢ bez zmian
cieplna
11. | Wspdélczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,39 bez zmian
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. |[Sciana zewnetrzna przy gruncie, piwnice 0,246 0,246
2. | Sciana zewnetrzna, piwnice 0,309 0,309
3. | Sciana zewnetrzna, kondygnacje nadziemne 1,173 0,199
4 Sciang zewnetrzna, lukarna, II pietro (uzytkowe poddasze), od ul. Wojska 1,127 0,197
Polskiego
5 S'ciana wewnetrzna, pomieszczenia ogrzewane - przestrzenie strychowe na II 1,192 0,240
pietrze
6. | Sciana wewnetrzna, pomieszczenia ogrzewane - wejscie na strych 2,872 0,272
7. | Sciana wewnetrzna, pomieszczenia ogrzewane - schowki na II pietrze 1,271 1,271
8. | Podtoga na gruncie, piwnice 0,619 0,619
9. | Stropy pod nieogrzewanymi strychami 1,183 0,144
10. D?ch, skosy nad pomieszczeniami ogrzewanymi, II pigtro (poddasze 1,141 0,145
uzytkowe)
11. [Dach, skosy nad nieogrzewanymi schowkami, II pietro (poddasze uzytkowe) 4,837 0,145
Stropodachy bez mozliwosci ocieplenia, nad klatka schodowa i nad ex.
12. o L 1,141 1,141
weranda w cze$ci potudniowej budynku
Drzwi wewngtrzne, pomieszczenia ogrzewane - przestrzenie strychowe na Il
13. | . 5,1 1,3
pietrze
14. | Drzwi wewnetrzne, pomieszczenia ogrzewane - wejscie na strych 5,1 1,3
15. [ Drzwi zewnetrzne, drewniane 5,1 1,3
16. [ Okno w ramie PCV, starszego typu 1,8 0,9
17. [ Okno w ramie PCV, nowszego typu 1,1 1,1
18. [ Okno w ramie drewnianej, skrzynkowe 3,1 0,9
19. [ Okno w ramie drewnianej, jednoszybowe 5,1 0,9

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wsp6iczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5a. | Og6lna sprawnos¢ systemu dystrybucji ciepta [-] 0,63 0,77
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,99
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,60 1,00
3. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 1,00
4. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
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4a. | Sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej [-] 0,49 0,99
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) naturalna naturalna
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kratki | Naw. okienne/
went. kratki went
3. | Strumien powietrza zewnetrznego P [m?/h] 1487 1487
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,55 0,55
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 74,5 35,6
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej
. . 18,0 18,0
wody uzytkowej [kW]
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 384 136
[GJ/rok]
4. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 609 143
[GJ/rok]
5. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 9 5
wody uzytkowej IV [GI/rok]
6. |Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych 478 -
obliczeniowych bilansu ciepta) 'V [GJ/rok]
7. | Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 0 -
ciepta) [GJ/rok]
8. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 130,40 46,18
[kWh/(m? rok)]
9. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 206,81 48,56
[kWh/(m? rok)]
10. | Udziat odnawialnych Zrédet energii V v [%] 0,00 10,54
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) ¥
Centralne ogrzewanie
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z1/G]] 116,28 116,28
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac > [zt/(MW m-c)] | 27 334,13 27 334,13
Ciepta woda uzytkowa
3. | Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ? [z¥/m?] 114,3 63,5
3a. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j [z1/GJ] 305,36 305,36
4. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej na miesiac ¥ [z/(MW m-c)] ’ ’
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m? m-¢)] 11,86 3,53
6. | Miesieczna optata abonamentowa [zt/mc] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] - -
Energia elektryczna
8. | Koszt za 1kWh energii elektrycznej 2 [zY/kWh] 1,0993 1,0993
8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego V)
1. | EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg P 2155 545
[kWh/ (m? rok)] ’ ’
2. | EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 2906 63.6
energie pierwotng ¥V [kWh/(m? rok)] ’ ’
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 74,7
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 474
5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 11,325
6. | Uniknieta emisja CO, VP [t COx/rok] 48,42
7. | Roczne oszczgdnoS$ci kosztéw energii [z}/rok] 73424
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji (PV) ¥ [kW] 5,0
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia
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netto brutto

1. Kpszty catkowite p/rzedsic;vyzi@cia termomO('iernizacyjnego, ZWi3zanego z 116697561 | 1435 380,00
cieptem, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [z1]

2. | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnavglialnegr()) zrodia energii (PV})] Y : : [z1] 3252033 40000,00

3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrddta energii w tacznych kosztach (brutto) 27%
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub ’
modernizacji instalacji odnawialnego zrédla energii ¥

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: ¥ TFAK/NIE

5. | Premia termomodernizacyjna ® *) VD [z] Nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny — nie dotyczy

1. | Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres§lona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — nie dotyczy
Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

2. | Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. | Wysokoé¢ grantu termomodernizacyjnego ® **) [z1] | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG ° — nie dotyczy

1. | Przed realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego ” w budynku spelniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt37)

2. | Wysokos$¢ premii MZG [z1] nie dotyczy

3. | Wysokoéé grantu MZG ™ [z1] nie dotyczy

4. | Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [z1] nie dotyczy

11. Inne

1. | W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. | Budynek JEST/NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. | Przedsiewziecie STANOWI/NIE STANOWI ? przedsiewziecia rewitalizacyjnego o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. | Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE-WYNIKAY), ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzig¢ciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. Sa ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

1)  Uozg [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowg dostarczang do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

3) Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) JeSli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1.

*)  Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy,

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrdédia energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
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**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto
*#%) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

I) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku

II) -Zuzycie CWU wg obliczen przedstawionych w pkt 15.2

II) - Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewania jest niemiarodajne. Z uwagi na wadliwie wykonang instalacjg
na II pietrze, cata jedna kondygnacja jest niedogrzewana. Brak zmierzonego zuzycia ciepta na ciepta wode
uzytkowa — ciepta woda podgrzewana jest w termie elektrycznej, brak pomiaru zuzycia energii elektrycznej
dla wydzielonego obwodu.

IV) - Udziat OZE okre$lono uwzgledniajac produkcje energii elektrycznej przez panele PV do catkowitego zuzycia
energii konicowej (w tym na o§wietlenie i energi¢ pomocniczg).

V) - Wyliczenie optat w zalaczniku nr 15.1.

VI) - Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego obejmujg efekty zwigzane z
pracami termomodernizacyjnymi oraz z pracami zwigzanymi z modernizacjag oswietlenia i montazem
instalacji fotowoltaicznej. Wyliczenie wskaznikéw pokazano w pkt. 14

VII) - Inwestor nie planuje wystgpowac o kredyt termomodernizacyjny. Audyt jest wykonany w celu uzyskania
dofinansowania.

I. AUDYT ENERGETYCZNY - PRACE ZWIAZANE Z
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU

3  DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku
Domu Kultury nalezacego do POLANY KULTURY Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w

Orzyszu, zlokalizowanego przy ul. Wojska Polskiego 9D w Orzyszu.

Opracowanie w czegsci merytorycznej swoim zakresem obejmuje:
— oceng stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegrod,
— oceng¢ stanu istniejagcych wewnetrznych instalacji ogrzewczych wraz ze zrédtem ciepta,
— propozycj¢ rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajacych na zmniejszenie zuzycia
ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedure wyboru optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow
ogrzewania oraz poprawy komfortu, co umozliwi lokalnej spotecznosci catoroczne
wykorzystanie budynku. Opracowanie wykonano w celu uzyskania dofinansowania. Inwestor

nie bedzie ubiegat si¢ o kredyt termomodernizacyjny.
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3.2 Dokumentacja projektowa

— Brak

3.3 Inne dokumenty

— Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego, 2012 r.

— Ksiazka Obiektu Budowlanego,

— faktury za cieplo Przedsi¢biorstwo Ustug Komunalnych w Orzyszu Sp. z 0.0. za

2024 1.,

ustawy, normy, rozporzadzenia:

o

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw, z pdzniejszymi zmianami.
Dalej zwana Ustawq termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci audytu
remontowego, wzoréow kart audytow, a takze algorytméw oceny optlacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czeSci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cz¢$ci budynku.
Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdétczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
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3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podal nast¢pujace wytyczne dotyczace poprawy stanu budynku:

— Nalezy rozpatrze¢ ocieplenie przegrod zewnetrznych.

— Nalezy rozpatrze¢ wymiang okien starszego typu.

— Nalezy rozpatrze¢ wymiang¢ drzwi zewnetrznych.

— Nalezy rozpatrze¢ modernizacj¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

— Nalezy rozpatrze¢ wymiang instalacji c.o.

4 OPIS BUDYNKU

4.1 Dane ogdlne

Adres: ul. Wojska Polskiego 9D, 12-250 Orzysz
Rok budowy 1930
Technologia Tradycyjna
Powierzchnia zabudowy 215,70 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku 665,00 m?
Powierzchnia ogrzewana budynku 818,00 m?
Kubatura budynku (wg KOB) 2944 m?
Wspétczynnik ksztattu A/V 0,48 m’!
Wysokos¢ kondygnacji w §wietle 26-39 m
Liczba uzytkownikéw 30

4.2 Uproszczona dokumentacja budynku.

Rysunki i zdjecia budynku zostaly zamieszczone w zatgczniku nr 13.5.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek stanowi zwartg bryte, jest wolnostojacy. Posiada jedng kondygnacje podziemng
(uzytkowa piwnice) oraz trzy kondygnacje nadziemne. Sciany zewnetrzne wykonane sa z cegly
pelnej, miejscami drewniane (Sciana nieogrzewanej werandy). Strop nad piwnicg odcinkowy z
cegiel na belkach stalowych w ksztalcie tuku. Stropy miedzykondygnacyjne drewniane.
Konstrukcja dachu drewniana, pokrycie blachodachéwka.

Budynek nie podlega ochronie konserwatora zabytkéw.
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4.4 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajdujg si¢ okna réznego typu: w ramach drewnianych skrzynkowe oraz
szklone pojedynczo, w ramach PCV starszego typu (z 2012 r.) oraz na II pi¢trze (poddaszu

uzytkowym) — z 2017 r. Drzwi zewngtrzne drewniane, z naswietlem.

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

4.5.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby systemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozporzqdzenia dot. Swiadectw energetycznych.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla catego budynku wykonano zgodnie z norma
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”, przyjmujac projektowg temperature zewnetrzng dla IV strefy klimatyczne;.

W/w obliczenia wykonano przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: $rednich
miesiecznych wartosci zewnetrznych temperatur oraz §rednich miesigcznych warto$ci natezenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMiGW w Mikotajkach) wg danych opublikowanych na
stronie Biuletynu Informacji Publiczne;.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC Pro7.0.
Wyniki zamieszczono w zataczniku 13.4.

Dodatkowo wykorzystano nastgpujace normy i rozporzadzenia:

— PN-EN ISO 6946 ,Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda

obliczen.”

—  PN-82/B-02403 ,,Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne”.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z

pOzniejszymi zmianami.

Moc zaméwiona na cele ogrzewania * MW 0,1000
Zapotrzebowanie na moc szczytowa MW 0,0745
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w standardowym

sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu Gl/rok 384
Ogdlna sprawno$¢ systemu ogrzewania I % 0,631
Obnizenie nocne % 1,00
Obnizenie tygodniowe % 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z uwzglednieniem G/rok 609

sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

*) Zrédlem ciepta jest grupowy wezet cieptowniczy zasilajacy, oprécz rozpatrywanego obiektu, trzy
dodatkowe pawilony nalezace do POLANY KULTURY Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w
Orzyszu. Moc zamdwiona obejmuje moc na cele c.o. dla calego wezta.
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4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny ciepta wg Przedsigbiorstwa Ustlug Komunalnych w Orzyszu Sp. z 0.0. z podatkiem 23%

VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat zamieszczono w zatgczniku nr 15.1.

Oz zY/GJ 116,28
Om zt/MW/mc 27 334,13
Awo zl/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,0745
Sprewosel systems  przemwam w ogrrowanin. M Gaok 609
Roczna optata zmienna zlrok 70 815
Roczna optata stata zl/rok 24 437
Roczna optata abonamentowa zl/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zY/rok 95 251

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej

Ceny energii elektrycznej wg Elektra S.A. (energia czynna) oraz PGE Dystrybucja S.A. (przesyt)

z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzenia audytu. Wyliczenie optat zamieszczono w

zataczniku nr 15.1.

Oz zt/GJ 305,36
Om zt/MW/mc 0,00
Avo zt/rok 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j MW 0,0180
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Gl/rok 9
Roczna optata zmienna zt/rok 2748
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 2748
4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym 7ok 95 251
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 2748
Roczny koszt sumaryczny zl/rok 97 999

4.6 Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

Tradycyjna , pompowa, dwururowa

Przewody w instalacji

Stalowe
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Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaje grzejnikéw

Zeliwne cztonowe, aluminiowe czionowe, rury

ozebrowane
Zawory termostatyczne Brak
: : Naczynie wzbiorcze zamknigte 1 zawOr
Zabezpieczenie . ,
bezpieczenstwa
: : Sie¢ odpowietrzajaca i automatyczne
Odpowietrzenie : o
odpowietrzniki
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 74

godzin na dobg

Modernizacja instalacji po 1984 r.

2017 — doposazenie we fragment instalacji na II
pietrze (poddaszu)

Istniejacy system ogrzewania mozna scharakteryzowa¢ wspotczynnikami sprawnos$ci

przedstawionymi w tabeli ponizej.

L.p. Opis Wartosci wspétczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ne 0,91
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawno$¢ catkowita systemu NgMNa+NeNs = Not 0,631
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00

Opis przyjetych rozwigzan i skladowych wspolczynnikéw sprawnosci ww. systemu

grzewczego w stanie istniejgcym:

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nu,

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy do 100 kW

sprawnos$¢ przesytu mua

Ogrzewanie centralne wodne, poziomy izolowane (izolacja
niezgodna z istniejagcymi przepisami), prowadzone w przestrzeni
ogrzewanej

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania mMue

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna, brak regulacji miejscowe;j

sprawno$¢ akumulacji 1w,

Brak zbiornika buforowego

4.7 Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

Centralna bez cyrkulacji, zasilenie punktow
czerpalnych w weztach sanitarnych z jednej termy
elektrycznej

Przewody w instalacji

Stalowe

Izolacja termiczna

Brak — prowadzenie rur podtynkowe

Modernizacja instalacji

Brak danych
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Istniejacy system przygotowania cieptej wody uzytkowej mozna scharakteryzowac

wspotczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli ponizej.

L.p. Opis Wartosci wspétczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta New 0,96
2 |Przesylanie ciepta Ndw 0,60
3 | Akumulacja ciepta New 0,85
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 | Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng=Na<NeNs = Niotw 0,49

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspoétczynnikéw sprawnosci:

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ngw | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

sprawnos$¢ przesytu maw Centralne podgrzewanie bez obiegéw cyrkulacyjnych

sprawnos$¢ akumulacji 1sw Zbiornik akumulacyjny, wyprodukowany po 2005 r.

4.8 Charakterystyka zrdodta ciepta

Zrédiem ciepta dla budynku na cele c.o. jest grupowy, jednofunkcyjny wezet cieptowniczy
usytuowany w piwnicy, zasilajacy (oprécz rozpatrywanego obiektu) trzy dodatkowe pawilony
nalezace do POLANY KULTURY Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w Orzyszu. Zuzycie
ciepla rozliczane jest na podstawie podlicznika na Dom Kultury, moc zamdwiona rozliczana jest
za moc calego wezta (bez podziatu na budynki). Wezet wyposazony jest w automatyke i

regulacje pogodowa. Wezet nalezy do dostawcy ciepta.
4.9 Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaly 1 kratki
wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez nieszczelnosci okien.

4.10 Pozostate instalacje

Budynek wyposazony jest ponadto w instalacje:
— gazowsa
— zimnej wody i kanalizacji,

— elektryczna.
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5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEASCIWYCH ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewnetrzne

Ponizej podano charakterystyke cieplng przegréd zewnetrznych i warto$ci wymagane.

Warto$ci obliczone Warto$ci wymagane

Przegroda Uo [W/(m?K)] Umax [W/(m?K)]
Sciana zewnetrzna przy gruncie, piwnice 0,246 0,20
Sciana zewnetrzna, piwnice 0,309 0,20
Sciana zewnetrzna, kondygnacje nadziemne 1,173 0,20
Sciana zewnetrzna, lukarna, II pigtro (uzytkowe 1.127 0.20
poddasze), od ul. Wojska Polskiego ’ ’
Sciana wewnetrzna, pomieszczenia ogrzewane - 1.192 0.30
przestrzenie strychowe na Il pietrze ’ ’
Sciana wewnetrzna, pomieszczenia ogrzewane -

wejscie na strych 2,872 0,30
Sciana wewnetrzna, pomieszczenia ogrzewane -

schowki na II pietrze 1,271 0,30
Podtoga na gruncie, piwnice 0,619 0,30
Stropy pod nieogrzewanymi strychami 1,183 0,15
Dach, skosy nad pomieszczeniami ogrzewanymi, 1.141 0.15
II pietro (poddasze uzytkowe) ’ ’
Dach, skosy nad nieogrzewanymi schowkami, II

. . 4,837 -

pietro (poddasze uzytkowe)

Stropodachy bez mozliwosci ocieplenia, nad klatka

schodowg i nad ex. werandg w czesci potudniowej 1,141 0,15
budynku

1) wartosci wymagane wg Warunkéw Technicznych

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie
obowiazujacych. Budynek nie jest pod ochrong konserwatorska.

W audycie proponuje sig:

— ocieplenie S$cian zewng¢trznych kondygnacji nadziemnych (murowanych oraz S$cian
lukarny),

— ocieplenie scian wewnetrznych miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi
przestrzeniami strychowymi na II pigtrze 1 przestrzenig nieogrzewang przy wejSciu na
strych,

— ocieplenie skosow dachu na II pietrze tacznie z dachami nad nieogrzewanymi schowkami
na II pigtrze,

— ocieplenie stopu pod nieogrzewanym strychem nad II pigtrem oraz stopu pod

nieogrzewanymi przestrzeniami strychowymi na II pietrze.
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W audycie nie rozpatruje si¢:

5.2

ocieplenia $cian zewng¢trznych wykonanych z drewna nieogrzewanej werandy (na elewacji
wschodniej), z uwagi na elementy zdobienia w drewnie (brak uzasadnienia technicznego)
oraz z uwagi na to, ze weranda jest przestrzenia nieogrzewang (brak uzasadnienia
ekonomicznego);

ocieplenia scian wewnetrznych miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi
schowkami na II pigtrze; w audycie zaproponowano ocieplenie dachu i $cian zewnetrznych
ww. schowkéw dzieki czemu podniesie si¢ temperatura rOwnowagi w ww. przestrzeni;
dlatego ocieplenie Scian wewnetrznych jest w tym przypadku nieuzasadnione technicznie i
ekonomicznie;

ocieplenia stropodachéw nad klatkg schodowa i nad ex. weranda w czesci potudniowej
budynku z przyczyn technicznych: brak mozliwosci ocieplenia od zewnatrz (brak dostepu
do pustki powietrznej — dostgp bytby mozliwy po demontazu blachodachéwki), brak
mozliwosci ocieplenia od wewnatrz (brak wystarczajgcej ilosci miejsca migdzy stropem i
drzwiami) — praca nieuzasadniona technicznie;

ocieplenia podtogi na gruncie — praca nieuzasadniona technicznie i ekonomicznie: wysoki
koszt prac budowlanych (skucia istniejacych podtég, wykonania ocieplenia i odtworzenia

nowych warstw podtogowych) w stosunku do mozliwych do osiggnigcia oszczednosci.

Okna i drzwi

Ponizej podano charakterystyke cieplng okien 1 drzwi zewnetrznych 1 wartosci wymagane.

Wartos$ci przyjete Warto$ci wymagane?
Przegroda Uo [W/(m?K)] Umax [W/(m?K)]

Drzwi wewngtrzne, pomieszczenia ogrzewane -

: . 5,1 1,3
przestrzenie strychowe na Il pigtrze
Drzwi wewnetrzne, pomieszczenia ogrzewane - 51 1.3
wejscie na strych ’ ’
Drzwi zewng¢trzne, drewniane 5,1 1,3
Okno w ramie PCV, starszego typu 1,8 0,9
Okno w ramie PCV, nowszego typu 1,1 0,9
Okno w ramie drewnianej, skrzynkowe 3,1 0,9
Okno w ramie drewnianej, jednoszybowe 5,1 0,9

1) warto$ci wymagane wg Warunkéw Technicznych

W budynku znajdujg si¢ okna réznego typu: w ramach drewnianych skrzynkowe oraz

szklone pojedynczo, w ramach PCV starszego typu (z 2012 r.) oraz na II pi¢trze (poddaszu

uzytkowym) — z 2017 r. Drzwi zewng¢trzne drewniane, z na§wietlem.
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W audycie proponuje si¢:

— wymian¢ okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego typu (z 2012 1.)

— wymian¢ drzwi zewngtrznych

— wymian¢ drzwi wewnetrznych migdzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi

przestrzeniami strychowymi na II pigtrze.

5.3 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaty i kratki
wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez nieszczelno$ci w oknach. W audycie proponuje si¢

przy wymianie okien montaz nowych okien wyposazonych w nawiewniki okienne.

5.4 Zrodto ciepta

Zrédtem ciepta dla budynku na cele c.o. jest grupowy, jednofunkcyjny wezet cieptowniczy
usytuowany w piwnicy, zasilajacy (oprécz rozpatrywanego obiektu) trzy dodatkowe pawilony
nalezagce do POLANY KULTURY Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w Orzyszu. Wezet
wyposazony jest w automatyke i regulacje pogodowa. Wezel nalezy do dostawcy ciepta.

W audycie nie proponuje si¢ prac zwigzanych ze zrédlem ciepla.

5.5 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

System przygotowania cieptej wody uzytkowej jest w nieefektywny — brak cyrkulacji
powoduje znaczace wychlodzenie wody skutkujace nadmiernym zuzyciem wody. Niewielkie
zapotrzebowanie wody nie uzasadnia podigczenia punktéw czerpalnych do centralnego zZrédta
ciepla — jednej termy elektrycznej zlokalizowanej na parterze w korytarzu.

W audycie proponuje si¢ modernizacj¢ systemu obejmujaca:

— likwidacj¢ termy elektrycznej,
— montaz przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych przy punktach poboru
cieptej wody,

— wymiang istniejacych baterii czerpalnych na nowe, wodooszczedne.

5.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja jest w zlym stanie technicznym: rury sg zaro$nigte kamieniem
kottowym, wystepuja slady korozji, brak mozliwosci regulacji dostawy ciepta do pomieszczen,
grzejniki sg przestarzale — cze$¢ z grzejnikow jest z lat 60-tych XX w. W 2017 r. wykonano
doposazenie w instalacje c.o. II pigtra (poddasza). Z uwagi na niewlasciwy dobor $rednic i brak

wyregulowania instalacji, czynnik grzewczy na II pigtro doptywa w zmniejszonej ilosci, co
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skutkuje znacznym niedogrzewaniem ww. kondygnacji. Ponadto podiagczenie instalacji c.o. do

wezta grupowego, zasilajacego sasiednie pawilony nalezagce do POLANY KULTURY Centrum

Biblioteczno —

harmonogramu obnizen w ogrzewaniu.

Kulturalnego w Orzyszu

skutkuje brakiem mozliwosci stosowania

W audycie proponuje si¢ wymiang instalacji c.o. obejmujaca:

— demontaz istniejacej instalacji (Yacznie z instalacja na II pigtrze),

— montaz nowych grzejnikéw,
— montaz nowych przewodow,

— zaizolowanie poziomoéw,

— montaz nowych zaworéw termostatycznych

— montaz elektronicznych gltowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem

temperatury z mozliwoscia

sterowania za pomocg smartfona lub tabletu,

umozliwiajagcymi realizacj¢ obnizen dobowych i weekendowych w poszczegdlnych

pomieszczeniach,

— montaz zaworéw rownowazacych pod pionami lub na gateziach,

— montaz nowych automatycznych odpowietrznikéw na koncach pionéw,

— regulacje hydrauliczng instalacji c.o.

— wykonanie prac poinstalacyjnych.

6 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU BUDYNKU

Lp. Rodzaj usprawnien lub Sposdéb realizacji
przedsiewzied
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez Ocieplenie §cian zewnetrznych — metoda bezspoinowa
przenikanie przez Sciany zewnetrzne | (wetna mineralna)
kondygnacji nadziemnych
2 |j.w. przez Sciany zewnetrzne lukarny | Ocieplenie $cian zewngtrznych lukarny od wewnatrz
(dach - elewacja zachodnia) poprzez demontaz istniejacych warstw oraz montaz nowe;j
izolacji termicznej (ptyt rezolowych), wykonczenie
ptytami gipsowo - kartonowymi
3 |j.w. przez $ciany wewnetrzne Ocieplenie §cian wewnetrznych — metoda bezspoinowa
mig¢dzy nieogrzewanymi strychami i | (wetna mineralna)
pomieszczeniami ogrzewanymi
4 |j.w. przez skos6w dachu Ocieplenie skos6w dachu ogrzewanego poddasza (II
ogrzewanego poddasza (II pietra) pietra) od wewnatrz poprzez demontaz istniejacych warstw
oraz montaz nowej izolacji termicznej (welny mineralnej),
wykonczenie ptytami gipsowo - kartonowymi
5 |J.w. przez stropy pod Ocieplenie stropdw poprzez roztozenie mat z welny

nieogrzewanymi strychami

mineralnej i wykonanie nowego deskowania
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Lp. Rodzaj usprawnien lub Sposéb realizacji
przedsiewzieé
6 |jw. przez okna w ramach Wymiana okien na nowe, o niskim wspdtczynniku
drewnianych oraz w ramach PCV przenikania ciepta U wraz z montazem nawiewnikéw
starszego typu wraz ze okiennych
zmniejszeniem strat ciepta na
podgrzanie powietrza
wentylacyjnego
7 |jw. przez drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi zewn¢trznych na nowe, o niskim
wspoélczynniku przenikania ciepta U
8 |jw. przez drzwi wewng¢trzne migdzy | Wymiana drzwi wewngtrznych na nowe, o niskim
nieogrzewanymi strychami i wspoélczynniku przenikania ciepta U
pomieszczeniami ogrzewanymi
9 |Zmniejszenie kosztow Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: demontaz
przygotowania cieptej wody istniejgcej termy elektrycznej, montaz przy punktach
uzytkowej czerpalnych elektrycznych podgrzewaczy przyptywowych,
wymiana baterii czerpalnych na wodooszczgdne
10 | Zmniejszenie kosztow ogrzewania | Wymiana instalacji c.o.

7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU

OCENY OPEACALNOSCI PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO I WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ (wg krokéw opisanych w

Rozporzgdzeniu dotyczgcym audytow):

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

Ocena 1 wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego (w przypadku rozpatrywania
modernizacji instalacji c.o.).

Uwzglednianie przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w
kolejnosci rosnagcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéow (SPBT) charakteryzujacego
kazde usprawnienie.

Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.

Ocen¢ wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia
wymagan ustawowych.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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7.1

Dane do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Symbol Jednostka !’rzgd Po modernizacji
modernizacjq

two 20 °C 20 20
two 16 oC 16 16
tzo °C -22 -22
tzo - strychy oC -11,4 -19,7
Sd 20 dzien:K/a 4 029 4029
Sd 16 dzien:K/a 3101 3101
Sd - strychy dzien-K/a 3183 3989
Ogrzewanie
O zY/GJ 116,28 116,28
Omo zZtY/YMW/m-c 27 334,13 27 334,13
Abyp zt/m-c 0,00 0,00
Ciepla woda uzytkowa
Oy zVGJ 305,36 305,36
Omo zZYMW/m-c 0,00 0,00
Abg zt/m-c 0,00 0,00

1) Temperature +20°C przyjeto dla kondygnacji nadziemnych.
2)  Temperature +16°C przyjeto dla pomieszczen ogrzewanych zlokalizowanych na poziomie

piwnicy.

Ceny ciepla wg Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych w Orzyszu Sp. z o.0., ceny energii

elektrycznej wg Elektra S.A. (energia czynna) oraz PGE Dystrybucja S.A. (przesyl) z VAT z

podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku nr 15.1.
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7.2 Usprawnienie dotyczace scian zewnetrznych kondygnacji nhadziemnych

Rozpatruje si¢ ocieplenie S$cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych metoda
bezspoinowg, warstwa izolacji termicznej (welng mineralng) o grubosciach 12, 14 i 16 cm,
wykonczenie tynkiem. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia do obliczen: Pg= 637,4 m? I(JVV:;;ZZ;E:?I;) ;h};gs;ije;ciu powierzchni okien i drzwi, bez
Powierzchnia do ocieplenia: P; = 733,0 m>  wraz ze $ciang kolankowg stropodachéw i strychéw
Dod. izolacja: A = 0,036W /m [ K (material izolacyjny: wetna mineralna)
L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy : 2 3
1 t(;;umblcc)zi 6g(;)c;atkowej warstwy izolacji 0.13 0.15 0.17
2 Zwicgkszenie oporu cieplnego AR (m**K)/W 3,61 4,17 4,72
3 | Opdr cieplny R (m**K)/W 0,853 4,464 5,019 5,575
4 | Uy, U W/m?*K 1,173 0,224 0,199 0,179
5 | Qou, Quu Gl/a 260,3 49,7 442 39,8
6 | qou, qiu MW 0,0314 0,0060 0,0053 0,0048
7 | Roczna oszczednose kosztow AOru zt/a 32816 33672 34359
8 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 915,00 950,00 985,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 670695 | 696350 | 722005
10 | SPBT=NU/AOru lata 20,44 20,68 21,01
Wybrany wariant: 2 Koszt: 696 350 zi SPBT= 20,7 lat

Rozwigzaniem spetniajgcym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTmi) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny
wspétczynnik przenikania ciepta Umax = 0,20 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu
scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych metoda bezspoinowa, warstwa izolacji (welng

mineralng) o grubosci 15 cm.
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7.3 Usprawnienie dotyczace scian zewnetrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia)

Rozpatruje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia) od
wewnatrz poprzez demontaz istniejagcych warstw oraz montaz nowej izolacji termicznej (plyt
rezolowych) o grubosciach 8, 10 1 12 cm oraz wykonczenie plytami gipsowo - kartonowymi.
Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone;j.

Powierzchnia do obliczen: Py = 1,3 m?

Powierzchnia do ocieplenia: P; = 2,0 m?

Dod. izolacja: A = 0,021 W/(mK) (materiat izolacyjny: ptyty rezolowe)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie s . .
istniejacy 1 2 3

1 Grubpsc dpdatkowel warstwy izolacji 0.08 0.10 0.12
termicznej; g

2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 3,81 4,76 5,71

3 Op6r c1eplny Rw stanie istniejacym (z (MP*K)/W 0.887* i ) i
obecnym ociepleniem)

4 | Oporcieplny R dla przegrody ze (M2¥K)/W 0,318 4,128 5,08 6,032
zdemontowanym ociepleniem

5 Uo.— dla .przegrody ze zdemontowanym W/m2*K 3,145+ 0.242 0.197 0.166
ociepleniem, U;

6 Qo.u - W stanie istniejacym (z obecnym Gl/a 0.5 0.10 0,09 0.08
ociepleniem), Qiu

7 | 9ou- W stanie istniejacym (z obechym -y ryy 0,00006 | 0,000012 | 0,000011 | 0,000010
ociepleniem), qiu

8 | Roczna oszczedno$é kosztow AOru*** zt/a 63 65 66

9 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 2 450,00 | 2500,00 | 2550,00

10 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 4900 5 000 5100

11 | SPBT=NU/AOru lata 77,78 76,92 77,27

Wybrany wariant: 2 Koszt: 5000 zt SPBT= 76,9 lat

ksk

Warto$¢ oporu cieplnego R dla przegréd z istniejgcym ociepleniem R, = 0,887 (m?K)/W (czyli wspétczynnika

Uo = 1,127 W/(m?K)).

Warto$¢ wspétczynnika Ug = 3,14 W/(m?K)) dla przegréd po demontazu ocieplenia.
*#*% Efekt energetyczny odniesiony do stanu istniejacego, tzn. z obecnym ociepleniem.

Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu energetycznego” na minimalny czas
zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspdétczynnik
przenikania ciepta Umax = 0,20 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu ocieplenie

scian zewnetrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia) od wewnatrz poprzez demontaz
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istniejgcych warstw oraz montaz nowej izolacji termicznej (ptyt rezolowych) o grubosci 10 cm

oraz wykonczenie ptytami gipsowo - kartonowymi.

7.4 Usprawnienie dotyczace scian wewnetrznych miedzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Rozpatruje si¢ ocieplenie scian wewn¢trznych migdzy nieogrzewanymi strychami
(przestrzeniami strychowymi na II pigtrze i przy wejSciu na strych) i pomieszczeniami
ogrzewanymi metodg bezspoinowa, warstwg izolacji termicznej (weilng mineralng) o
grubosciach 10, 12 1 14 cm. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia do obliczen: Pg= 36,9 m?

Powierzchnia do ocieplenia: P; = 37,0 m?

Dod. izolacja: A = 0,036W /m [ K (material izolacyjny: welna mineralna)

L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie istniejacy : 5 3
1 t(;;umblcc)zi 6g(;)c;atkowej warstwy izolacji 0.10 0.12 0.14
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 2,78 3,33 3,89
3 | Opdr cieplny R (m?*K)/W 0,620 3,398 3,954 4,509
4 | U, U, W/m?*K 1,612 0,294 0,253 0,222
5 | Qou, Quu Gl/a 16,38 3,59 3,08 2,70
6 | qou,qiu MW 0,001871 | 0,000342 | 0,000293 | 0,000257
7 | Roczna oszczednose kosztow AOru zt/a 1989 2 063 2119
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 520,00 550,00 580,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 19 240 20 350 21460
10 | SPBT=NU/AOru lata 9,67 9,86 10,13
Wybrany wariant: 2 Koszt: 18 500 zt SPBT= 9,0 lat

Srednia warto$¢ wspétczynnika Up dla stanu istniejacego i docelowego wyznaczono ponizej.

Oznaczenie Opis Uo  |Powierzchnia| Uosr Ui
- - W/(m?K) m? W/m?K | W/(m?K)

Sciana wewngtrzna, pomieszczenia ogrzewane

SW-1 . . 1,192 27,7 0,240
- przestrzenie strychowe na II pietrze
SW-3 Sc1ar.1’a yvewn¢trzna, pomieszczenia ogrzewane 2.872 9.2 1,612 0272
- wejScie na strych
Suma 36,9

Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny
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wspétczynnik przenikania ciepta Umax = 0,30 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu
scian wewnetrznych miedzy nieogrzewanymi strychami (przestrzeniami strychowymi na II
pigtrze 1 przy wejsciu na strych) 1 pomieszczeniami ogrzewanymi metoda bezspoinowa, warstwa

izolacji (welng mineralng) o grubosci 12 cm.

7.5 Usprawnienie dotyczace skosow dachu ogrzewanego poddasza (Il pietra)

Rozpatruje si¢ ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra) wraz z
dachami nieogrzewanych schowkéw, od wewnatrz, poprzez demontaz istniejagcych warstw oraz
montaz nowej izolacji termicznej (welny mineralnej) o grubosciach 22, 24 1 26 cm oraz
wykonczenie plytami gipsowo - kartonowymi. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich

prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia do obliczen: Py = 44,5 m?

Powierzchnia do ocieplenia: P; = 49,0 m?

Dod. izolacja: A = 0,036 W/(mK) (materiat izolacyjny: weina mineralna)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie C ..
istniejacy 1 2 3

1 Grubpsc dpdatkowel warstwy izolacji 022 0.24 0.26
termicznej; g

2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 6,11 6,67 7,22

3 Op6r c1eplny Rw stanie istniejacym (z (MP*K)/W 0.408* i ) i
obecnym ociepleniem)

4 | Oporcieplny R dla przegrody ze (M2¥K)/W 0,207 6,318 6,874 7,429
zdemontowanym ociepleniem

5 Uo. —dla .przegrody ze zdemontowanym W/m2*K 4.831% 0.158 0.145 0.135
ociepleniem, U;

6 Qo.u - W stanie istniejacym (z obecnym Gl/a 38.0 44 41 3.8
ociepleniem), Qiu

7 | Qou- W stanie istniejgcym (z obecnym —yryy 0,0046 | 0,00030 | 0,00027 | 0,00025
ociepleniem), qiu

8 | Roczna oszczedno$é kosztow AOru*** zt/a 5305 5356 5398

9 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 720,0 750,0 780,0

10 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 35280 36 750 38 220

11 | SPBT=NU/AOru lata 6,65 6,86 7,08

Wybrany wariant: 2 Koszt: 36 750 zt SPBT= 6,9 lat

*  Warto$¢ oporu cieplnego R dla przegréd z istniejgcym ociepleniem R, = 0,408 (m*K)/W (czyli wsp6lczynnika
Up = 2,449 W/(m*K)).

*%  Warto$¢ wspélczynnika Up = 4,837 W/(m?K)) dla przegréd po demontazu ocieplenia.

*#*% Efekt energetyczny odniesiony do stanu istniejgcego, tzn. z obecnym ociepleniem.
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Srednig warto$¢ wspétczynnika Up przed ociepleniem, przed demontazem istniejacej izolacji
wyznaczono w ponizszej tabeli.

Oznaczenie Opis Uo Powierzchnia| Uos
- - W/m?K m? W/m?K
DACH-1 Dach, skosy.nad pomieszczeniami ogrzewanymi, I pietro 1.141 28.7
(poddasze uzytkowe)
DACH-2 Dach, skosy'nad nieogrzewanymi schowkami, II pig¢tro 4.837 15.8 2,449
(poddasze uzytkowe)
Suma) 44,5

Srednia warto§¢ wspétczynnika Up przed ociepleniem, po demontazu istniejacej izolacji
wyznaczono w ponizszej tabeli.

Oznaczenie Opis Uop Powierzchnia| Uos
- - W/m?K m? W/m?K
DACH-1 Dach, skosy.nad pomieszczeniami ogrzewanymi, I pietro 4.837 28.7
(poddasze uzytkowe)
DACH-2 Dach, skosy'nad nieogrzewanymi schowkami, II pig¢tro 4.837 15.8 4,837
(poddasze uzytkowe)
Suma) 44,5

Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu energetycznego” na minimalny czas
zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspoétczynnik
przenikania ciepta Umax = 0,15 W/(m’K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu skoséw
dachu ogrzewanego poddasza (I pigtra) wraz z dachami nieogrzewanych schowkéw, od
wewnatrz, poprzez demontaz istniejagcych warstw oraz montaz nowej izolacji termicznej (wetny

mineralnej) o grubos$ci 24 cm oraz wykonczenie ptytami gipsowo - kartonowymi.

7.6 Usprawnienie dotyczace stropow pod nieogrzewanymi strychami

Rozpatruje si¢ ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi strychami (stopu pod
nieogrzewanym strychem nad II pietrem oraz stopu pod nieogrzewanymi przestrzeniami
strychowymi na II pigtrze) poprzez utozenie na istniejacych stropach izolacji termicznej (welny
mineralnej) o grubosciach 22, 24 i 26 cm oraz wykonanie deskowania np. z ptyt OSB. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone;j.
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Powierzchnia do obliczen: Pg= 143,0 m?

Powierzchnia do ocieplenia: P; = 136,0 m?

Dod. izolacja: A = 0,036W /m [ K (material izolacyjny: wetna mineralna)

Lp. Oméwienie _ Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grub'oéé d.odatkowej warstwy izolacji 0.20 022 0.24
termicznej; g

2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 5,56 6,11 6,67
3 Opdr cieplny R (m**K)/W 0,845 6,401 6,956 7,512
4 | Uy, Uy W/m**K 1,183 0,156 0,144 0,133
5 | Qou, Quu Gl/a 46,52 6,14 5,65 5,23
6 | qou,qiu MW 0,0053 0,0007 0,0006 0,0006
7 | Roczna oszczgdno$e kosztow AOru zt/a 6 208 6283 6 348
8 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 595,00 630,00 665,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 80920 85 680 90 440
10 | SPBT=NU/AOru lata 13,03 13,64 14,25

Wybrany wariant: 2

Koszt: 85 680 z1

SPBT= 13,6 lat

Rozwigzaniem spelniajacym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBTmin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny

wspétczynnik przenikania ciepta Umax = 0,15 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu

stropOw pod nieogrzewanymi strychami (stopu pod nieogrzewanym strychem nad II pietrem

oraz stopu pod nieogrzewanymi przestrzeniami strychowymi na II pietrze) poprzez utozenie na

istniejgcych stropach izolacji termicznej (welny mineralnej) o grubosci 24 cm oraz wykonanie

deskowania np. z ptyt OSB.
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7.7 Usprawnienie dotyczace okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego
typu
Rozpatruje si¢ wymian¢ okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego
typu na nowe okna o wspétczynnikach przenikania ciepta U réwnych 1,3; 0,9 oraz 0,7 W/(m?K)
wraz z montazem nawiewnikéw okiennych. Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac

towarzyszacych, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia okien do wymiany : P = 82,0m?
Lp. Oméwienie Jedn. is trsnitzilzl;cy " War;anty 3

1 Wspétczynnik przenikania okien U W/(m?**K) 1,956 1,1 0,9 0,7

2 Wspétczynnik Cr 1,0 0,85 0,85 0,85

3 Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 Qo Qi Gl/a 219,2 170,20 164,50 158,80
5 |qoqi MW 0,02643 0,02348 | 0,02279 | 0,02210
6 | AQrok + AQrw zt/rok 6 660 7549 8437
7 Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? 2 950,00 | 3 300,00 | 3700,00
8 | Koszt wymiany okien Nok zt 241900 | 270600 | 303 400
9 |SPBT lata 36,32 35,85 35,96

Wybrany wariant: 2 Koszt: 270 600 zt SPBT= 35,9 lat

Srednia warto$¢ wspétczynnika Up dla stanu istniejacego wyznaczono w ponizszej tabeli.

Oznaczenie Opis Uo Powierzchnia|  Uosr
- - W/(m?K) m?> W/m?K
OK2 Okno w ramie drewnianej, skrzynkowe 3,100 7.3
OK3 Okno w ramie drewnianej, jednoszybowe 5,100 1,0 1,956
OK1 Okno w ramie PCV, starszego typu 1,800 73,7
Suma 82,0

Rozwigzaniem spetniajgcym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTmi) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych na maksymalny
wspétczynnik przenikania ciepta Umax = 0,9 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na wymianie
okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego typu na nowe o wspdiczynniku

przenikania ciepta U = 0,9 W/(m?K) wraz z montazem nawiewnikéw okiennych.
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7.8 Usprawnienie dotyczace drzwi zewnetrznych z naswietlami

Rozpatruje si¢ wymian¢ drzwi zewne¢trznych z naswietlami (2 szt.) na nowe, o

wsp6tczynnikach przenikania ciepta U réwnych 1,5; 1,3 oraz 1,1 W/(m’K). Cena No zawiera

catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych, z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone;j.
Powierzchnia do obliczen: 9,6 m?
Lp. Oméwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3

1 Wspétczynnik przenikania U W/(m?**K) 5,1 1,5 1,3 1,1

2 Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0

3 Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 1Qo, Qi Gl/a 17,0 5,00 4,30 3,70
5 (go.q MW 0,00206 0,00060 | 0,00052 | 0,00044
6 | AQrok + AQrw zt/rok 1877 1984 2081
7 Jednostkowy koszt wymiany zt/m? 4700,00 [ 5000,00 | 5350,00
8 | Koszt wymiany Npz zt 45120 48 000 51360
9 |SPBT lata 24,04 24,19 24,69

Wybrany wariant: 2 Koszt: 48 000 zi SPBT= 24,2 lat

Rozwigzaniem spelniajacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia wg
,»Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu
(SPBTmin) 1 wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta
U = 1,3 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na wymianie drzwi zewnetrznych z naswietlami

na nowe o wspdlczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/(m?K).

7.9 Usprawnienie dotyczace drzwi wewnetrznych miedzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Rozpatruje si¢ wymian¢ drzwi wewnetrznych (2 szt.) migdzy nieogrzewanymi strychami
i pomieszczeniami ogrzewanymi na nowe, o wspotczynnikach przenikania ciepta U réwnych
1,5; 1,3 oraz 1,1 W/(m?K). Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych, z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.
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Powierzchnia do obliczen: Py = 39 m?
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania U W/(m?**K) 5,1 1,5 1,3 1,1
2 Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 [ Qo, Q1 Gl/a 5,5 1,60 1,40 1,20
5 |qoq MW 0,00062 0,00018 | 0,00016 | 0,00013
6 | AQrok + AQrw zt/rok 595 626 657
7 Jednostkowy koszt wymiany zt/m? 3200,00 | 3500,00 | 3850,00
8 | Koszt wymiany Npz zt 12 480 13 650 15015
9 |SPBT lata 20,99 21,81 22,85
Wybrany wariant: 2 Koszt: 13 650 zt SPBT= 21,8 lat

Rozwigzaniem spelniajacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia wg
,»Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu
(SPBTmin) 1 wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta
U = 1,3 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na wymianie drzwi wewnetrznych (2 szt.) miedzy
nieogrzewanymi strychami i pomieszczeniami ogrzewanymi na nowe o wspdlczynniku

przenikania ciepta U = 1,3 W/(m’K).

7.10 Usprawnienie dotyczace systemu przygotowania cieptej wody

Rozpatruje si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia prac wyszczegélnionych w punkcie 5.5
opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg kalkulacji uproszczonej (z podatkiem VAT )
Wynosi:

14 000 zt
W podanej kwocie uwzgledniono:
— likwidacje termy elektrycznej,
— montaz przeplywowych podgrzewaczy elektrycznych przy punktach poboru cieptej
wody,

— wymiang istniejacych baterii czerpalnych na nowe, wodooszczedne.
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Efekt finansowy dla tego przedsigwzi¢cia okreslono w nastepujacy sposob:

Stan istniejacy Stan docelowy

Rodzaj systemu zasilania Podgrzewacz Podgrzewacze
elektryczny elektryczne

Moc obliczeniowa na CWU P MW 0,0180 0,0180
llj;cr;gﬁyzé%gt[rjzte)lr)&\tx;anle na ciepto na Gl/rok 9 5
Optata zmienna M/GJ 305,36 305,36
Optata stata zZH/(MW mc) 0,00 0,00
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/rok 2748 1527
Roczna optata stata zt/rok 0 0
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
Laczny koszt CWU zl/rok 2748 1527

1) Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na cele CWU zamieszczono w zalgczniku 15.2.

Catkowity efekt jest r6znicg miedzy stanem istniejgcym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

1221 zi/rok

Koszt modernizacji

14 000 zt

SPBT

11,47 lat
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7.11 Usprawnienie dotyczace instalacji c.o.

Rozpatruje si¢ mozliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegdlnionych w punkcie 5.6
opracowania. Koszt inwestycyjny wg kalkulacji uproszczonej (materiaty, prace towarzyszace z
podatkiem VAT) wynosi:

215 000 zt
W podanej kwocie uwzgledniono:

— demontaz istniejacej instalacji (Yacznie z instalacja na II pigtrze),

— montaz nowych grzejnikéw,

— montaz nowych przewodéw,

— zaizolowanie poziomow,

— montaz nowych zaworéw termostatycznych

— montaz elektronicznych glowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem
temperatury z mozliwosciag sterowania za pomoca smartfona lub tabletu,
umozliwiajgcymi realizacj¢ obnizen dobowych i weekendowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach,

— montaz zaworow rownowazacych pod pionami lub na gateziach,

— montaz nowych automatycznych odpowietrznikéw na koncach pionéw,
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— regulacje¢ hydrauliczng instalacji c.o.

— wykonanie prac poinstalacyjnych.

W tabeli

ponizej zestawiono zmiany

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

wspotczynnikow

sprawnosci zwigzane z

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartos$ci wspotczynnikéw
Neot = Ne#NarNeNs sprawnosci
MSC MSC
1 | Wytwarzanie ciepta Ne 0,91 0,91
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,96
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,88
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
S | Sprawno$¢ catkowita systemu Ng#NgNeNs = Niot 0,631 0,769
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00 0,85
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wd 1,00 0,95

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspétczynnikéw sprawnosci dla stanu istniejacego

przedstawiono w pkt. 4.6.

Opis przyjetych rozwigzan 1 skladowych wspoétczynnikow sprawnosci dla stanu

docelowego:

sprawno$¢ wytwarzania ciepla nu,

Wezet kompaktowy z obudowa, moc do 100 kW - bez zmian

sprawnos$¢ przesytu Mug

Ogrzewanie centralne wodne, poziomy izolowane, prowadzone w

przestrzeni ogrzewanej

sprawnos¢ regulacji 1 wykorzystania nu.e

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscowa, zawory
termostatyczne (P-2K) z glowicami elektronicznymi
umozliwiajacymi realizacj¢ obnizen dobowych i weekendowych w
poszczegdlnych pomieszczeniach

sprawno$¢ akumulacji 1w,

Brak zbiornika buforowego

Efekt finansowy dla tego przedsigwzi¢cia okreslono w nastepujacy sposob:

Stan istniejacy Stan po modernizacji
systemu grzewczego

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,0745 0,0745
Zapotrzebowanie na ciepto na CO Gl/rok 384 384
Ogodlna sprawno$¢ systemu - 0,631 0,769
Obnizenie nocne - 1,00 0,95
Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85
pglednienta sprawnoser 609 403
Roczna optata zmienna z/rok 70 815 46 861
Roczna optata stata zt/rok 24 437 24 437
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
ELaczny koszt CO zt/rok 95 251 71 298
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Catkowity efekt jest r6znicg miedzy stanem istniejgcym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 23 954 zi/rok
Koszt modernizacji 215000 zt
SPBT 8,98 lat

7.12 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robét
(ceny z VAT, zI) lata
1 | Wymiana instalacji c.o. * 215000 9,0
2 chpleme skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II 36 750 6.9
pigtra)
Ocieplenie $cian wewngtrznych miedzy
3 | nieogrzewanymi strychami i pomieszczeniami 20 350 9,9
ogrzewanymi
4 | Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 14 000 11,5
5 | Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi strychami 85 680 13,6
6 Omepleme $cian zewnetrznych kondygnacji 696 350 207
nadziemnych
Wymiana drzwi wewnetrznych (2 szt.) miedzy
7 | nieogrzewanymi strychami i pomieszczeniami 13 650 21,8
ogrzewanymi
8 | Wymiana drzwi zewngtrznych (2 szt.) z naswietlami 48 000 24,2
9 Wymiana okien w ramach drewnianych oraz w ramach 270 600 35.9
PCV starszego typu
10 Ocieplenie §cian zewngtrznych lukarny (dach - 5000 76.9

elewacja zachodnia)

*) Usprawnienie dotyczace instalacji CO rozpatrywane jest jako pierwsze niezaleznie od wielkosci SPBT.

7.13 Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku

Przyporzadkowuje si¢ kazdemu z usprawnien numer zgodny z pozycja w powyzszej tabeli tj. od
(1) ,,Wymiana instalacji c.0.” do (10) — ,,Ocieplenie §cian zewnetrznych lukarny (dach - elewacja

zachodnia)”.
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Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia
I 14+2+3+4+5+6+7+8+9+10
II 142+43+4+5+6+7+8+9

I 142+43+445+6+7+8
v 142+3+4+5+6+7
\'% 142+3+4+5+6
VI 142434445

Vil 1+2+3+4

VIII 1+2+3
IX 142
X 1

7.14 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektéw finansowych dla kazdego z

wariantow dla budynku

Wariant| Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
CcoY | CwU? | Cco? CcoY | CWU? CO CwuU | CO+CWU
MW | MW | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok |GJ/rok| zl/rok | zl/rok | zl/rok zt/rok
I 0,0356 | 0,0180 | 136 143 5 470 | 28305 | 1527 | 29832 68 167
II 0,0357 | 0,0180 | 137 144 5 469 | 28454 | 1527 | 29981 68 018
T 10,0387 10,0180 | 161 169 5 444 132345 | 1527 | 33872 64 127
IV 10,0403 |0,0180 | 173 182 5 431 (34382 | 1527 | 35909 62 090
v 0,0408 [ 0,0180 | 178 187 5 426 | 35127 | 1527 | 36654 61 345
VI 10,0658 |0,0180 | 313 329 5 284 598391527 | 61366 36 633
VII |0,0705|0,0180 | 353 371 5 242 662651527 | 67792 | 30207
viir | 0,0705 | 0,0180 | 353 371 9 238 | 66265 | 2748 | 69013 28 986
IX 10,0718 |0,0180 | 364 382 9 227 679702748 | 70718 27 281
X 0,0745 | 0,0180 | 384 403 9 206 | 71298 | 2748 | 74 046 23953
Stan istn.| 0,0745 ] 0,0180 | 384 609 9 952512748 | 97999
1)  wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro
2)  —moc izuzycie na cele CWU wyliczono w zataczniku nr 15.2
3) - zapotrzebowanie ciepto obliczone metoda §wiadectwowa, wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
4) - zapotrzebowanie z uwzglednieniem sprawnosci systemu CO.

Ponizej w tabeli przedstawiono sprawnosci systemu CO:

Wariant Ne Nd Ne Ns Wi Wd Not
Warianty I - X 091 | 096 | 0,88 | 1,00 | 0,85 | 0,95 | 0,769
Stan istniejacy 091 | 09 | 0,77 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,631

Neot = Ng*Na+NesNs
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7.15 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku
. L . . Procentowa
L Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Planowane koszty |Roczne oszczednoSci oszczedno$é
P, calkowite kosztéw energii |zapotrzebowania na
energie
- zt zt %
1 2 3 4 5
I - Wymiana instalacji c.o.
- Ocieplenie skosow dachu ogrzewanego poddasza (I pigtra)
- Ocieplenie $cian wewngetrznych migdzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi
- Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.
- Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi strychami
- Ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 1 405 380 68 167 76.1
- Wymiana drzwi wewng¢trznych (2 szt.) migdzy nieogrzewanymi ’
strychami i pomieszczeniami ogrzewanymi
- Wymiana drzwi zewngtrznych (2 szt.) z naswietlami
- Wymiana okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego
typu
- Ocieplenie §cian zewnetrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia)
II - Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra)
Ocieplenie $cian wewngtrznych mi¢dzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi strychami

Ocieplenie $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych

Wymiana drzwi wewngtrznych (2 szt.) migdzy nieogrzewanymi
strychami i pomieszczeniami ogrzewanymi

Wymiana drzwi zewngtrznych (2 szt.) z na§wietlami

‘Wymiana okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego
typu

1400 380

68 018

75,9

I

Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (I pigtra)
Ocieplenie $cian wewngtrznych migdzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Ocieplenie stropdw pod nieogrzewanymi strychami

Ocieplenie $cian zewn¢trznych kondygnacji nadziemnych

Wymiana drzwi wewngtrznych (2 szt.) migdzy nieogrzewanymi
strychami i pomieszczeniami ogrzewanymi

Wymiana drzwi zewnetrznych (2 szt.) z naswietlami

1129780

64 127

71,8

1Y%

Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (I pigtra)
Ocieplenie $cian wewngtrznych migdzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Ocieplenie stropdw pod nieogrzewanymi strychami

Ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

Wymiana drzwi wewngtrznych (2 szt.) migdzy nieogrzewanymi
strychami i pomieszczeniami ogrzewanymi

1 081 780

62 090

69,7

Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra)
Ocieplenie $cian wewngtrznych mi¢dzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Ocieplenie stropdw pod nieogrzewanymi strychami

Ocieplenie §cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

1068 130

61 345

68,9

VI

Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra)
Ocieplenie $cian wewngtrznych migdzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Ocieplenie stropdw pod nieogrzewanymi strychami

371780

36 633

46,0

VII

Wymiana instalacji c.o.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra)
Ocieplenie $cian wewngtrznych migdzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

286 100

30207

39,2
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. L . . Procentowa
L Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Planowane koszty |Roczne oszczednosci oszczedno$é
P, catkowite kosztow energii |zapotrzebowania na
energie
- zt 7Y Y
1 2 3 4 5
VIII| - Wymiana instalacji c.o.
- Ocieplenie skosow dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra)
- Ocieplenie $cian wewnetrznych migdzy nieogrzewanymi strychami i 272100 28 986 38’5
pomieszczeniami ogrzewanymi
- Wymiana instalacji c.o.
IX - Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra) 251750 27281 36’7
X | - Wymiana instalacji c.o. 215 000 23 953 33,3

Z uwagi na to, ze audyt wykonany jest w celu uzyskania dofinansowania, informacje
dotyczace kredytu i premii termomodernizacyjnej zostaty pominigte.
Wg analizy przedstawionej w powyzszej tabeli warianty 1 - x spelniajg wymagania

Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow w zakresie oszczednosci energii.

7.16 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
spetniajacego wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rozwigzanie, spelniajace wymagania
Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw w zakresie oszczednosci energii, przyjmuje
si¢ wariant nr I, obejmujacy nast¢pujace przedsigwziecia:

- wymiang instalacji c.o.

- modernizacj¢ systemu przygotowania c.w.u.

- ocieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

- ocieplenie §cian zewngetrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia)

- ocieplenie scian wewnetrznych migdzy nieogrzewanymi strychami 1 pomieszczeniami
ogrzewanymi

- ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (Il pietra)

- ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi strychami

- wymiane¢ okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego typu

- wymiane drzwi wewnetrznych (2 szt.) miedzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi

- wymiane¢ drzwi zewngtrznych (2 szt.) z na§wietlami.
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8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

Proponuje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych welng mineralng
(o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(mK)), o grubosci 15 cm, wykonczenie

tynkiem.

Ocieplenie $cian zewnetrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia)

Proponuje si¢ ocieplenie $cian zewnegtrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia)
poprzez demontaz od wewnatrz istniejacych warstw izolacyjnych 1 montaz ptyt rezolowych o

wsp. A = 0,021 W/(mK) o grubosci 10 cm oraz wykonczenie ptytami gipsowo — kartonowymi.

Ocieplenie scian wewnetrznych miedzy nieogrzewanymi strychami i  pomieszczeniami

ogrzewanymi

Proponuje si¢ ocieplenie S$cian wewnetrznych migdzy nieogrzewanymi strychami
(przestrzeniami strychowymi na II pigtrze i przy wejSciu na strych) i pomieszczeniami
ogrzewanymi welng mineralng (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(mK)), o

grubosci 12 cm.

Ocieplenie skoséw dachu ogrzewanego poddasza (11 pietra)

Proponuje si¢ ocieplenie skosow dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra, wraz z dachami
nieogrzewanych schowkéw) poprzez demontaz od wewnatrz istniejgcych warstw izolacyjnych i
montaz welny mineralnej o wsp. A = 0,036 W/(mK) o grubosci 24 cm oraz wykonczenie plytami

gipsowo — kartonowymi.

Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi strychami

Proponuje si¢ ocieplenie stropéw pod nieogrzewanymi strychami (stopu pod
nieogrzewanym strychem nad II pigtrem oraz stopu pod nieogrzewanymi przestrzeniami
strychowymi na II pigtrze) poprzez utozenie na istniejacych stropach izolacji termicznej (wetny

mineralnej) o grubos$ci 24 cm oraz wykonanie deskowania np. z ptyt OSB..

Wymiana okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego typu

Proponuje si¢ wymiang¢ okien w ramach drewnianych oraz w ramach PCV starszego typu
na nowe okna szczelne, o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/(m?K) wraz z montazem

nawiewnikow.
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Wymiana drzwi zewnetrznych z naswietlami

Proponuje si¢ wymiane¢ drzwi zewnetrznych z naswietlami (2 szt.) na nowe, szczelne, o

wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/(m?K).

Wymiana drzwi wewnetrznych

Proponuje si¢ wymian¢ wewnetrznych (2 szt.) miedzy nieogrzewanymi strychami i
pomieszczeniami ogrzewanymi nowe, szczelne, o wspdiczynniku przenikania ciepta U = 1,3

W/(m?K).

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

W audycie proponuje si¢ modernizacj¢ systemu przygotowania c.w.u. obejmujaca:
— likwidacje termy elektrycznej,
— montaz przeplywowych podgrzewaczy elektrycznych przy punktach poboru cieptej
wody,

— wymiang istniejacych baterii czerpalnych na nowe, wodooszczedne.

Wymiana instalacii c.o.

W audycie proponuje si¢ wymiang instalacji c.o. obejmujaca:

— demontaz istniejacej instalacji (Yacznie z instalacja na II pigtrze),

— montaz nowych grzejnikéw,

— montaz nowych przewodow,

— zaizolowanie poziomow,

— montaz nowych zaworéw termostatycznych

— montaz elektronicznych gltowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem
temperatury z mozliwosciag sterowania za pomoca smartfona lub tabletu,
umozliwiajgcymi realizacj¢ obnizen dobowych i weekendowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach,

— montaz zaworéw rownowazacych pod pionami lub na gateziach,

— montaz nowych automatycznych odpowietrznikéw na koncach pionéw,

— regulacje¢ hydrauliczng instalacji c.o.

— wykonanie prac poinstalacyjnych.

W audycie nie proponowano
— ocieplenia Scian zewnetrznych wykonanych z drewna nieogrzewanej werandy (na elewacji

wschodniej), z uwagi na elementy zdobienia w drewnie (brak uzasadnienia technicznego)
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oraz z uwagi na to, ze weranda jest przestrzenia nieogrzewang (brak uzasadnienia
ekonomicznego);

— ocieplenia scian wewnetrznych miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi
schowkami na II pigtrze; w audycie zaproponowano ocieplenie dachu i $§cian zewnetrznych
ww. schowkéw dzieki czemu podniesie si¢ temperatura rOwnowagi w ww. przestrzeni;
dlatego ocieplenie Scian wewngetrznych jest w tym przypadku nieuzasadnione technicznie 1
ekonomicznie;

— ocieplenia stropodachéw nad klatkg schodowg i nad ex. weranda w cze$ci potudniowej
budynku z przyczyn technicznych: brak mozliwosci ocieplenia od zewnatrz (brak dostepu
do pustki powietrznej — dost¢gp bytby mozliwy po demontazu blachodachéwki), brak
mozliwosci ocieplenia od wewnatrz (brak wystarczajacej iloSci miejsca migdzy stropem i
drzwiami) — praca nieuzasadniona technicznie;

— ocieplenia podtogi na gruncie — praca nieuzasadniona technicznie i ekonomicznie: wysoki
koszt prac budowlanych (skucia istniejagcych podtég, wykonania ocieplenia i odtworzenia

nowych warstw podtogowych) w stosunku do mozliwych do osiggni¢cia oszczgdnosci.
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II. OPRACOWANIE ZWIAZANE Z MODERNIZACJA
OSWIETLENIA

9 DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU - OSWIETLENIE

9.1 Cel opracowania

Podstawowym celem jest wskazanie ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan inwestycji
zwigzane] z modernizacja o$wietlenia w budynku Domu Kultury nalezacego do POLANY
KULTURY Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w Orzyszu, zlokalizowanego przy ul. Wojska
Polskiego 9D w Orzyszu.

9.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
— inwentaryzacj¢ stanu istniejgcego,
— propozycje modernizacji,
— okreslenie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztéw eksploatacyjnych na o$wietlenie
dla stanu istniejgcego i po modernizacji,
— okreslenie kosztéw inwestycyjnych dla proponowanych prac modernizacyjnych,

— obliczenie efektow ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych.

9.3 Dokumentacja projektowa

— Brak.

9.4 Inne dokumenty

— aktualne ceny no$nika energii dostarczone przez Inwestora,
— zuzycie energii elektrycznej na podstawie faktur,

— wizja lokalna,

— normy i rozporzadzenia:

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot.
swiadectw energetycznych.

o Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci

energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

z pézniejszymi zmianami, dalej zwane Warunkami Technicznymi.

o Norma PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy.

o Norma PN-EN 15193 — Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania

energetyczne dotyczace o§wietlenia.

10 MODERNIZACJA OSWIETLENIA

Istniejgce oswietlenie wewngtrzne budynku jest zréznicowane. Wystepuja $Swietlowki

liniowe (w rastrach lub bez), klasyczne oprawy ze zrédlami §wiatta typu LED oraz pojedyncze

oprawy LED.

W audycie proponuje si¢ zmian¢ rodzaju os$wietlenia starego typu - zastosowanie

energooszczednego oswietlenia LED w oprawach rastrowych, w formie paneli §wietlnych lub

zamiennikow $wietlowek. Przewidziano oprawy z czujnikami ruchu lub obecno$ci w wybranych

pomieszczeniach (korytarzach, pom. technicznych).

Zestawienie o$wietlania dla stanu istniejgcego oraz propozycje modernizacji zamieszczono w

ponizszej tabeli.

Lp. rp el Liczba ) I‘,iczba zrodel ) ) ji‘ednezf)o;rédla- Sumaryczna moc
opraw Swiatla w oprawie Swiatla w oprawie [KW]
[W]

PIWNICA
1 swietlowki 2 2 36 0,144
LED 10 1 9 0,090

PARTER
1 Swietlowki 3 2 36 0,216
2 swietlowki 5 4 18 0,360
3 2 2 18 0,072 0,072
4 8 1 9 0,072 0,072

I PIETRO
1 swietlowki 7 4 18 0,504
2 LED 2 5 9 0,090
3 LED 1 2 18 0,036
4 LED 3 1 9 0,027

II PIETRO
1 Swietlowki 8 4 18 0,576
2 LED 2 1 9 0,018
RAZEM 53 - = 2,205
Vv‘fvytryn‘:’ag; 25 - . 1,800
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Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ wykonano na podstawie wytycznych zawartych w

Rozporzgdzeniu dot.  swiadectw energetycznych, Rozporzgdzeniem dot.  efektywnosci

energetycznej oraz polskiej normy PN-EN 15193.
Roczne zapotrzebowania na energi¢ koncowag dostarczang do budynku dla wbudowanej

instalacji o§wietlenia Qk,L oblicza si¢ wedlug wzoru:

Qk,L = LENI x AL [kWh/I'Ok]
gdzie:
liczbowy wskaznik energii o$wietlenia wyznaczony wedtug Polskiej
LENI Normy dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw — wymagania | kWh/(m? rok)
energetyczne dotyczace o$wietlenia
powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowane;j
Ap instalacji o§wietlenia réwna powierzchni przyjetej do obliczenia m?
wskaznika LENI

Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia wyznaczony wedlug Polskiej Normy dotyczacej

charakterystyki energetycznej budynkéw LENI oblicza si¢ na podstawie wzoru:

LENI={Fcx(Px /1000)x[(tpXFoxFp)+(tnxFo)] }+m+nx{ 5/t x[t,~(tp+tx)]}  kWh/(m? rok)
gdzie:

P~ jednostkowa moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku W/m?
tp czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu dnia, zgodnie z norma h/rok
tN czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy, zgodnie z norma h/rok
to czas uzytkowania o$wietlenia bedacy sumag czaséw tp i tx, zgodnie z norma h/rok
ty liczba godzin w roku, 8760 h h
Fp wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu -
Fo wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecno$¢ uzytkownikéw w miejscu pracy -
Fc wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie nat¢zenia oswietlenia do poziomu :

wymaganego

m=1 - gdy stosowane jest o§wietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0 -
n n=1 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0 -

Do obliczen przyjeto czas uzytkowania tp+N=to= 1 800 [h/rok]. Czas uzytkowania wynika z
analizy rocznego zuzycia energii elektrycznej w obiekcie.

Wyliczenie efektu energetycznego przedstawiono w tabeli ponizej:

Opis Jednostka Stan pf'zed. Stan po
modernizacja | modernizacji

Moc zainstalowana w 2,21 1,67
Powierzchnia uzytkowa m? 818,00 818,00
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia Pn W/m? 2,70 2,04
LENI kWh/(m? rok) 4,85 3,66
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ do o$wietlenia kWh/rok 3969 2997
Efekt energetyczny kWh/rok 972
Efekt procentowy % 24,5%
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Koszty inwestycyjne proponowanych rozwiazan

Opis Koszt brutto,
[zt]

Wymiana istniejgcych opraw starego typu (25 szt.), montaz nowych opraw typu LED
oraz montaz czujnikow ruchu lub obecnosci w wybranych pomieszczeniach 30 000
(komunikacja, toalety, pomieszczenia gospodarcze)

Wyliczenie efektu ekonomicznego

Opis Jednostka Stan p.rzed. Stan po
modernizacja modernizacji
ORéo\;iz;i:eizilgotrzebowanie na energi¢ do KWh/rok 3 969 2 997
Jednostkowe koszty zakupu energii elektrycznej z/kWh 1,0993 1,0993
Koszty eksploatacyjne z/rok 4363 3295
Efekt ekonomiczny z/rok 1 068
Koszty inwestycyjne 7zt 30 000
SPBT lat 28,1

Obliczenie efektu ekologicznego

Przyjeto emisje dwutlenku wegla przypadajaca na 1 MWh energii elektrycznej
wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowniach: 597 kg/MWh wg (wg opracowania
KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci CO>, SOz, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

cieplarnianych 1 innych substancji za 2023 rok™, grudzien 2024). W tabeli ponizej przedstawiono

redukcj¢ emisji CO».
Opis Jednostka Stan p'rzed. Stan po-
modernizacja modernizacji
Roczr.le ]edn(,)st.kowe.zapotrzebowanle na KWh/rok 3969 5997
energi¢ do oswietlenia Ex L
Emisja CO, Mg CO»/rok 2,37 1,79
Efekt ekologiczny Mg CO»/rok 0,58
Energia pierwotna kWh/rok 9923 7 493
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III. OPRACOWANIE ZWIAZANE Z ZABUDOWA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

11 DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU — INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA

11.1 Cel opracowania

Podstawowym celem jest uzasadnienie ekonomiczne i ekologiczne zastosowania
instalacji fotowoltaicznej w budynku Domu Kultury nalezacego do POLANY KULTURY
Centrum Biblioteczno — Kulturalnego w Orzyszu, zlokalizowanego przy ul. Wojska Polskiego

9D w Orzyszu.

11.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

— propozycje wykonania instalacji PV,

okreslenie rocznej produkcji energii elektrycznej instalacji PV,

okreslenie kosztow inwestycyjnych,

obliczenie efektéw ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych.

11.3 Dokumentacja projektowa

— Brak.

11.4 Inne dokumenty

— aktualne ceny no$nika energii dostarczone przez Inwestora,

— zuzycie energii elektrycznej na podstawie faktur.

12 USPRAWNIENIE DOTYCZACE ZASTOSOWANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

Proponowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowita zrédto energii na wlasne potrzeby
budynku, jak: o$wietlenie, energia pomocnicza w zrddle ciepla, sprzgt AGD w zapleczu
sanitarnym itp. Moc planowanej instalacji fotowoltaicznej nie bedzie wigksza niz moc
przylaczeniowa budynku do sieci elektroenergetycznej (40 kW).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 10 szt. moduléw o mocy
500 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie

facznie 5,0 kWp. Usytuowanie paneli fotowoltaicznych na terenie przy budynku (orientacja S).
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Elementy sktadowe uktadu:

- moduty fotowoltaiczne, monokrystaliczne,

- inwerter (falownik),

- konstrukcja wsporcza pod PV (system montazowy),

- okablowanie.

Dane:

Moc jednego panelu PV

500

Ilos$¢ paneli

10

Moc instalacji

5,00

Rodzaj paneli — monokrystaliczne

monokrystaliczne

Skierowanie paneli

S

Nachylenie paneli do poziomu

35

Lokalizacja instalacji

Orzysz

Obliczenia wykonano przy uzyciu Fotowoltaicznego

Informatycznego programem PVGIS ©European Union:

Geograficznego Systemu

Accessibility |Legal notice |Cookies |Contact |English (en) v
m PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
European Commis: > EU Science Hub > PVGIS > Interactive tools
Home  Tools  Downloads~  Documentation  Contact us
' »
n 20 ‘ n Ccursor: Use terrain shadows:
= J Selected: 53.807, 21.945 Calculated horizon X csv m
J Elevation (m): 129 [Upload horizon file Przegladaj... Nie wybrano pliku.
: FYGISVer: 53 Switch to version 5.2
= i) ; Q
Urzad ." ~
Pocztowy Solar radiation database” PVGIS-SARAH3 ¥
by .
—_ 6RO PV technology Crystalline silicon v
T Przedszkole Installed peak PV power [kWp]* ( 5
. | - h
J Miejskie System loss [%] ( )
. | DALLY DATA Fixed mounting options
Ve | Mounting position " Free-standing v
4 {OURLY DATA X
' Slope [°] C S [ optimize slope
J | L Azimuth [°] ( 9] (] Optimize slope and azimuth
electricity price
(] PV electricity pri
m . PV system cost (your currency)
’
’ Interest [%/year]
’
J Lifetime [years]
’ 3
- ’ Ge
(T S ]

"ENERGOSAN)




Audyt energetyczny budynku Domu Kultury w Orzyszu: ul. Wojska Polskiego 9D, 12-250 Orzysz strona 42

Wryniki obliczen:

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 53.807,21.945 Slope angle: 35°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 4699.13 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1271.2 KWh/m?
PV installed: 5 kWp Year-to-year variability: 252.16 kWh
System loss: 21 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3 %
Spectral effects: 17 %
Temperature and low irradiance: -5.14 %
Total loss: -26.07 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
! Jan Feb  Mar  Apr My Jun Jul Aug  Sep Ot Nov  Dec ! Jan Feb  Mar  Apr May  Jn ] Jul Auig  Sep Ot  Nov  Dec
Okreslenie efektu ekonomicznego z zastosowania instalacji PV:
Srednioroczna produkcja energii elektrycznej 4 699 kWh/rok
Jednostkowa produkcja 940 kWh/kWp
Udziat energii sprzedawanej do sieci elektroenergetycznej 30 %
Energia wykorzystana (autokonsumpcja) 3289 kWh/rok
Energia sprzedawana do sieci 1410 kWh/rok
Cena jednostkowa energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej ! 1,0993 zi/kWh

Cena jednostkowa sprzedazy energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej » 0,4065 z/kWh

Roczna oszczedno$é kosztu energii elektrycznej wynikajaca z autokonsumpcji 3616 zt

Roczna oszczedno$¢ kosztu energii elektrycznej wynikajaca ze sprzedazy energii
eklektycznej z PV do sieci elektroenergetycznej

573 zt

Roczna oszczednos¢ kosztu energii elektrycznej sumarycznie 4189 zt

1) - Cena energii elektrycznej wg PGE Obrét S.A. z podatkiem 23% wg zatacznika 15.1,
2) Cena jednostkowa sprzedazy energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej wg.
https://enerad.pl/aktualnosci/rynkowa-cena-energii-elektrycznej-a-net-billing-cena-sprzedazy/

Koszt inwestycyjny wykonania instalacji fotowoltaicznej, z podatkiem VAT, wg kalkulacji
Uproszczonej wynosi:

40 000 zt
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Prosty czas zwrotu SPBT wynosi:

Efekt ekonomiczny

4 189 zl/rok

Koszt modernizacji

40 000 zt

SPBT

9,55 lat

Obliczenie efektow ekologicznych

Przyjeto emisj¢ dwutlenku wegla przypadajaca na

1 MWh energii

elektrycznej

wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowniach: 597 kg/MWh wg (wg opracowania

KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci COz, SOz, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii

elektrycznej] na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

cieplarnianych 1 innych substancji za 2025 rok™, grudzien 2024). W tabeli ponizej przedstawiono

redukcje emisji CO».
Srednioroczna produkcja energii elektrycznej 4 699 kWh/rok
Efekt ekologiczny — redukcja emisji CO» 2,805 Mg CO»/rok
Uniknigta energia pierwotna przy produkcji energii
elektrycznej z OZE 11748 kWh/rok
Wskaznik EP unikni¢tej energii pierwotnej przy 14.36 KWh/(m? rok)

produkcji energii elektrycznej z OZE
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IV. PODSUMOWANIE WYNIKOW Z AUDYTU ENERGETYCZNEGO I OPRACOWANIA DOTYCZACEGO
OSWIETLENIA I INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

13 UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. | Koszt brutto | Koszt netto
m? z¥/m? # 7
1 ?Scicelfllenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych weing mineralng o wsp. A = 0,036 W/(mK) i o grubosci 733.0 950,00 | 696 350,00 566 138.21
Ocieplenie $cian zewngtrznych lukarny (dach - elewacja zachodnia) poprzez demontaz istniejacych warstw od
2 | zewnatrz, ocieplenie ptytami rezolowymi o wsp. A = 0,021 W/(mK) i o grubosci 10 cm oraz odtworzenie warstw 2,0 2 500,00 5 000,00 4 065,04
zewnetrznych
3 Oc;ieplenie Scian We:)vnf;trznych mif;d.zy nieogltzc.awanymi strychami i pomieszczeniami ogrzewanymi weing 37.0 550,00 20350000 16 544,72
mineralng o wsp. A = 0,036 W/(mK) i o grubosci 12 cm
4 Ocieplenie stropfiw pod nieogr.zewanymi strychami wetng mineralng o wsp. A = 0,036 W/(mK) i o grubosci 22 cm 136.0 630,00 85 680,00 69 658.54
wraz z wykonaniem deskowania np. z ptyt OSB
Ocieplenie skosow dachu ogrzewanego poddasza (II pigtra) poprzez demontaz istniejacych warstw od wewnatrz,
5 | ocieplenie wetng mineralng o wsp. A = 0,036 W/(mK) i o grubo$ci 24 cm oraz odtworzenie warstwy wewnetrznej z 49.0 750,00 36 750,000 29 878,05
plyt gipsowo - kartonowych
6 Wymiana Okl?n w ramach (.ire/wnlar.lych oraz w ramach PCV starszego typu na nowe okna o wsp. U = 0,9 W/(m2K) 82.0 3300,00 | 270 600,000 220 000,00
wraz z montazem nawiewnikéw okiennych
7 | Wymiana drzwi zewnetrznych (2 szt.) z naswietlami na nowe o wsp. U = 1,3 W/(m2K) 9,6 5 000,00 48 000,00 39 024,39
8 Wymiana drzw1_wewnf;trznych (2 szt.) miedzy nieogrzewanymi strychami i pomieszczeniami ogrzewanymi na 39 3 500,00 13 650,000 11 097.56
nowe o wsp. U = 1,3 W/(m2K)
Wymiana instalacji c.o.: demontaz starej instalacji, montaz nowych przewodéw, grzejnikéw, zaworéw
9 termosta.tycznych, zaworow réwnowazacych podpionowych, izolacji termicznej na pozwmach,. moptgz . _ - | 215 000,00 174 796,75
elektronicznych gltowic termostatycznych z bezprzewodowym regulatorem temperatury z mozliwos$cia sterowania
za pomocg smartfona lub tabletu
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: demontaz istniejacej termy elektrycznej, montaz przy punktach
10 . . - - 14 000,00 11 382,11
czerpalnych elektrycznych podgrzewaczy przyptywowych, wymiana baterii czerpalnych na wodooszczedne
11 Wykoname. instalacji foFowoltalczne] o mocy 5,0 kWp wraz z konstrukcja wsporcza, montaz 10 szt. paneli o mocy ) ) 40 000,000 32 520,33
500 Wp kazdy na gruncie przy budynku
12 Modernizacja os"wietleni?l: wymiana opraw starego typp na LED (25 szt.), oprawy z czujnikami ruchu i obecnosci w ) B 30 000,00 24 390,24
wybranych pomieszczeniach (korytarzach, pom. technicznych)
SUMA 1475 380,00 1 199 495,94
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14 OBLICZENIE WSKAZNIKOW ENERGETYCZNYCH I EKOLOGICZNYCH PRZED I PO

TERMOMODERNIZACJI

14.1 Obliczenie wskaznikéw energetycznych i ekologicznych przy zuzyciu ciepta na

ogrzewanie
Lp Jedn. Stan Stan po modernizacji
istniejacy war. 1 (optymalny)
MSC MSC

U | prremanta wentylacii @ xoalh | Gk 609 143
2 |Rocme sapotrzsbowanie ciplakofeonegodla |y | 169 167 9722
3 | Powierzchnia ogrzewana Ay m? 818,00 818,00
4 | Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15

-Czas pracy h/rok 4700 4700

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 577 577
5 ]‘(Y,i'lkczz;?;k rocznegE Kz:potrzebowanie na energie KWh/(m2¥rok) 207,5 493
6 Wsp(’)lczynniki naktadu na nieodnawialng energi¢

pierwotng

-dla ciepta z sieci cieptowniczej (z kogeneracji) - 1,3 1,3

-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej | - 2,5 2,5
7 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna  Q p,u | kWh/rok 221 358 53 081
3 :,Y:ll-(v?(z,ltl:; rocznegoEzIfl:)otrzebowanie na energie KWh/(m2¥rok) 270,6 64,9
9 | Wskazniki emisji CO2?

-dla ciepla z sieci cieptowniczej (z kogeneracji) kg/GJ 94,99 94,99

-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej | kg/MWh 597 597
10 | Roczna emisja CO: t COx/rok 58,19 13,93
11 |Roczna emisja PM2,5 3 t COy/rok 0 0
12 | Roczna emisjaPM10 t CO»/rok 0 0
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1) Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego dla ogrzewania i wentylacji wyliczono w pkt. 7.14.

2) WE dla ciepta z wegla dla cieptowni zawodowych wg dokumentu opublikowanego przez KOBIZE

pt. ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025”.
WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracowania KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,
NOy, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowe;j
bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok”, (grudzien 204).

3) Emisja PM2,5 1 PM10 nie dotyczy dla zrédet zdalaczynnych: sieci cieptowniczej oraz energii

elektrycznej
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14.2 Obliczenie wskaznikoéw energetycznych i ekologicznych przy zuzyciu ciepta na cele

C.W.U.
Lp Jedn. Stan Stan po modernizacji
istniejacy war. 1 (optymalny)
Podgrzewacz Podgrzewacze
elektryczny elektryczne
| CR(‘?vclzlneQ zz?rztf)zebowanle ciepla koncowego na cele Gl/rok 9 5
) 5(;/0.31116 éelfzzrzebowanie ciepta konicowego na cele KWh/rok 2569 1272
3 | Powierzchnia ogrzewana Ay m? 818,00 818,00
4 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0 0
-Czas pracy h/rok 0 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 0
5 ]‘(Y,i'lkczz;?;k rocznegE Kzs:/potrzebowanie na energie KWh/(m?#rok) 3,1 16
6 Wsp(’)lczynniki naktadu na nieodnawialng energig
pierwotng
-dla ciepta z gazu - - -
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej | - 2,5 2,5
7 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna Q p,w | kWh/rok 6423 3179
3 :,Y::(v?(z,?:; rocznegoE?‘Sotrzebowanie na energie KWh/(m®#rok) 7.9 39
9 | Wskazniki emisji CO2?
-dla ciepta z gazu kg/GJ - -
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej | kg/MWh 597 597
10 | Roczna emisja CO: t COx/rok 1,53 0,76
11 |Roczna emisja PM2,5 3) t COx/rok 0 0
12 | Roczna emisjaPM10 3) t CO»/rok 0 0

1) Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego na cele c.w.u. wyliczono w pkt. 15.2

2) WE dla ciepta z wegla dla cieptowni zawodowych wg dokumentu opublikowanego przez

KOBIZE pt. ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2022 do

raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok

2025”.

WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracowania KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,

NOy, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowe;j

bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok”, (grudzien 204).

3) Emisja PM2,5 1 PM10 nie dotyczy energii elektrycznej
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14.3 Obliczenie wskaznikéw energetycznych i ekologicznych przy zuzyciu ciepta dla

catego budynku

Lp Opis Jedn. Stan Stan po Efekt Efekt
istniejacy | modernizacji %
1 Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa
-ogrzewanie i wentylacja Gl/rok 609 143 466
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 9 5 4
-ogétem H + W | GJ/rok 618 148 470 76,1%
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 169 167 39722 129 444
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 2569 1272 1297
-ogotem H + W | kWh/rok 171736 40 994 130 742 | 76,1%
-energia pomocnicza kWh/rok 577 5717 0
-o$wietlenie kWh/rok 3969 2997 972
-ogotem | kWh/rok 176 281 44 567 131714 | 74,7%
) Wskaz'ni!( rocznego zapotrzebowanie
na energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 207,5 49,3
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 3,1 1,6
-o$wietlenie kWh/(m**rok) 4.9 3,7
-ogétem | kWh/(m?*rok) 215,5 54,5
3 R.oczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 221 358 53 081
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 6 423 3179
-o$wietlenie kWh/rok 9923 7493
-w tym energia wyprodukowana z PV | kWh/rok 0 -11 748
-ogétem | kWh/rok 237 704 52 005 185699 | 78,1%
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie
na energie pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 270,6 64,9
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 7,9 3,9
-o$wietlenie kWh/(m>*rok) 12,1 9,2
-w tym energia wyprodukowana z PV | kWh/(m?*rok) 0 -14,4
-ogétem | kKWh/(m**rok) 290,6 63,6
5 | Emisja CO2
-ogrzewanie i wentylacja t COo/rok 58,19 13,93 44,26
-ciepta woda uzytkowa t CO»/rok 1,53 0,76 0,77
-o$wietlenie t COy/rok 2,37 1,79 0,58
;)‘;Votlyunﬁc‘}gié‘;;f; IS popreez £ COfrok 0,00 2,81 2,81
-ogétem | t CO2/rok 62,1 13,67 48,42 | 78,0%
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15 ZALACZNIKI DO AUDYTU
15.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta i energii elektryczne;j

15.2. Wyliczenie mocy i rocznego zuzycia ciepta na cele CWU
15.3. Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
15.4. Obliczenie obcigzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na energi¢ -
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
— stan istniejacy
— stan docelowy dla wariantu 1

15.5 Rysunki i zdjecia

15.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla wg Przedsiebiorstwa Uslug Komunalnych w Orzyszu Sp. z o0.0.

Zatozenia: taryfa C

Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%

Optata stata za moc zaméwiong zZt/(MW-m-c) 17 474,31 21 493,40
Przesyt zZt/(MW-m-c) 4 748,56 5 840,73
Razem oplata stala zZt/(MW-m-c) 22 222,87 27 334,13
Optata zmienna za ciepto zH/GJ 70,74 87,01
Przesyt zt/GJ 23,80 29,27
Razem optata zmienna VG] 94,54 116,28
Abonament zV/(pkt. pomiarowy m-c) ‘ 0 0
Oplaty za zuzycie energii elektrycznej
Zatozenia:

- energia czynna - Elektra S.A.

- dystrybucja — PGE Dystrybucja S.A.

- taryfa C12A

Ceny netto Ceny z VAT

Energia czynna z/kWh 0,5500 0,6765
Stawka jako$ciowa z/kWh 0,0314 0,0386
Sktadnik zmienny stawki - szczyt
sicciowej H/kWh 0,3240 0,3985
Sktadnik zmienny stawki - poza szczytem z/kWh 0,1894 0,2330
Optata kogeneracyjna z/kWh 0,0062 0,0076
Optata mocowa z/kWh 0,0697 0,0857
Razem optata zmienna z/kWh 0,8938 1,0993
Razem optata zmienna zt/GJ 248,26 305,36
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Cena jednostkowa sprzedazy energii elektrycznej do sieci

Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej do sieci: https://enerad.pl/aktualnosci/rynkowa-

cena-energii-elektrycznej-a-net-billing-cena-sprzedazy/:

Ceny netto Ceny z VAT

Cena jednostkowa sprzedazy energii
elektrycznej do sieci

zt/kWh 0,3305 0,4065

15.2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody.

15.2.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan docelowy

r (1) @ 3 4
ciepto wlasciwe wody cy kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m’® 1 000 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody  Vew I/m? 0,35 0,35
jed.odniesienia - powierzchnia A m2 818,00 818,00
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢y °c 55 55
temperatura wody zimnej 8 °c 10 10
wspdtczynnik korekeyjny ks - 0,23 0,23
czas uzytkowania tu, doba 365 365
e At B e 10003500 o | RS 1259
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego GJ/a 5 5
sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw g - 0,96 0,99
sprawnos$é przesytu cieptej wody nw,p - 0,60 1,00
sprawnos¢ akumulacji nw.s - 0,85 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita N tot - 0,490 0,990
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw kWh/a 2569 1272
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw GJ/a 9 5

Wspdtezynnik KR przyjeto na podstawie analizy czasu pracy obiektu.
Opis przyjetych rozwigzan i skladowych wspétczynnikéw sprawnosci dla stanu przed

modernizacja podano w pkt. 4.7.
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Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspoétczynnikéw sprawnos$ci po modernizacji:

sprawno$¢ wytwarzania ciepla ngw

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

sprawnos¢ przesytu
p Przesyiu Maw poboru

Miejscowe podgrzewanie cieptej wody bezposrednio przy punktach

sprawno$¢ akumulacji 1w

Brak zbiornika akumulacyjnego

15.2.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Wartosci
(1) @ 3
llo$¢ uzytkownikow o0s./dobe 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dla obliczen wg los 45
PN-92/B-01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku
m°/h 0,084
Vhsr =( L*Vew )/(h*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0,244 - 4,064
Nh=9,32-L™
Max. moc c.w.u.
max . kW 18,0
Oewu = Vhsr*cw*p*(Bcw-80)-Nh/3600
15.3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Strumien podstawowy
T omieszczenia Powierzchni 5 Wskaznik, taczne zap.
P p owlerzchnia, m ms/(s m? ) powietrza wm?/h
Budynek - inne 818,0 0,00032 942
LACZNIE V, 942
Strumien dodatkowy
K )
Typ budynku Kubatra ogrz, m®] OO N | TAGTeZEp.
Budynek bez préby szczelnosci 2725 0,2 545
LACZNIE Viy 545
Strumien powietrza wentylacyjnego przyjety 3
do obliczen rocznego zuzycia ciepla Vie 1487/m’/h
Kubatura wentylowana 2725 m°
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,55|h
Wg normy PN-EN-12831
. . 3 Npin WQ. normy w taczne zap.
pomieszczente kubatura m 1/h powietrza wm® /h
Pomieszczenia ogrzewane 2725 0,5 1 363
LACZNIE V, 1363
L4
Kubatura wentylowana 2725 m°
krotnos$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50 h

‘ENERGOSAN)




