AUDYT ENERGETYCZNY

W niniejszym audycie energetycznym wykorzystano metode SPBT (Simple Pay Back Time),
ktora zostata wskazana w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizaciji i
remontéw i rozporzadzeniu wykonawczym do ww. ustawy. Ponadto opracowany audyt
energetyczny w petni zgodny jest z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z
dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/WE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

W przedmiotowym audycie przyjeto metode prostego okresu zwrotu naktadéw w latach (SPBT)
czyli okres czasu po jakim sumaryczne oszczednosci wynikajgce z zmniejszenia zuzycia energii
zréwnujg sie z zainwestowanym kapitatem (wtasnym i obcym) i zaczynajg przynosi¢ inwestorowi
zysk w postaci nizszych optat za zuzytg energie, przy zatozeniu statych cen energii i pominieciu
wptywu inflacji. Wybér tej metody pokazuje wiec najbardziej optymalne usprawnienia i rodzaje
przedsiewziec¢, ich koszt i okres zwrotu (w latach) zmniejszajgce straty ciepta i energii
elekirycznej dla analizowanego budynku.

Szczegbtowe analizy w tym zakresie zostaty zawarte w studium wykonalnosci przedmiotowego
projektu m.in. analizie finansowo-ekonomicznej oraz analizie opcji w celu wyboru optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ktére w najwiekszym stopniu pozwalajg na
poprawe efektywnosci energetycznej w budynku publicznym.

Podkresli¢ nalezy réwniez fakt, iz wykorzystanie metody LCCA — life cycle cost analysis bytoby
w tym przypadku mocno utrudnione z uwagi, iz powyzsza dyrektywa nie zostata wdrozona w
Polsce i brak polskich przepisdéw umozliwiajgcych wykonanie audytu energetycznego tg metoda.
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne

oldlil prZeu
termomodernizacj

Stan po
termomodernizacii

tradycyjna,
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 5 5
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m°] 14730 14730
4. |Powierzchnia budynku netto [m? 4246 4246
5. |Powierzchnia ogrzewana uzytkowa [m?] 4246 4246
5 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0 0
|Im?
7. |Liczba lokali 62 62
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 341 341
9. |Sposadb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/ 0,40 0,40
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. [Sciany zewnetrzne 1,114 0,187
2. |Sciany zewnetrzne 1,114 0,185
4. |Dach 0,535 0,113
6. |Strop nad piwnicg 1,333 1,333
7. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,349 0,349
8. |Okna i drzwi istniejgce w pom.piwnicznych 3,1 0,9
5. |Okna, drzwi wpomieszczeniach budynku 3,1 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 3,1 1,3
7. |Sciany zewnetrzne piwniczne 0,706 0,185
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,94 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,86 0,90
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 0,90
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,70 0,75
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,75 0,75
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
wentylacja z
odzyskiem ciepta i z
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna rekuperacja
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [|Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 20 208 20208
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,94 0,94
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 428,5 152,2
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2. 44,6 42,4
[kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1281 337
[GJ/roK]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 2067 366

" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;

> |1GUiroK] 449 | 321
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] -

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace i

" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok] 83,83 22,06
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?rok] 135,23 23,95
10%|Udziat odnawialnych zrédet energii cieplnej [%] 0,00% 0,00%
2) . . ra z . -_ z . .
11</|Udziat odnawialnych zrodet energii elektrycznej-oswietlenie[%] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) 64,1 64,1
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [2/(MW n| 11 337 11 337
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 23,68 17,90

4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc

" |[z/(MWm-c)] 11 337 11 337
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej z2/(m?l 3,75 0,88
Miesieczna oplata abonamentowa 0,00 0,00

7 |Inne 30,5 30,5

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

Planowana kwota kredytu [zi] 2900 331 cieplng [%)] 72,7
Planowane koszty catkowite 3625414 |Premia termomodernizacyjna 615 637
Roczna oszczednosc¢ kosztow energii ciepnej [zi/rok] |154 595

Roczna oszczednosc¢ kosztow energii elektrycznej na

oswietlenie obiektu [z}/rok] 76 320

1)

dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czesci budynku

Uoze [%] oObliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrbdet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Projekty wykonane przez PPW Alicja Baran w Wegorzewie
- Projekt inwentaryzaciji architektoniczno-budowlanej
3.2. Inne dokumenty

Ceny ciepta za 2015r
Normy i rozporzgdzenia:
*e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami z 2014
roku)
* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
* Rozporzadzeniee Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
* PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”
* PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”
* PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”
* PN-EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”
* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

° Polska Norma PN—-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chiodzenia”. °Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3.3. Osoby udzielajace informaciji
- Wéjt Gminy Orzysz

3.4. Data wizji lokalnej
18.12.2015
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
+ ocieplenie scian zewnetrznych
» ocieplenie stropodachu
* wymiana okien piwnicznych i nadziemia, montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja
* modernizacja systemu grzewczego,wezia cieplnego, przytacza cieplnego
* modernizacja systemu przygotowania cieptej wody.

+ wymiana swietlowek na ledy
3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkosc¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 3100 000,0 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spétdzielcza komunalna  x
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres ul. Rynek 3, 11-250 Orzysz
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— . - .
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1993 Rok zasiedlenia 1998
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa  [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 1045 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]] 20130 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
8 w piwnicy i pomnigejszona o kubature [m’]| 14730 | 12|Liczba kondygnacj 5
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa m?| 4246 |13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,8
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?]
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych » 475 14 |Liczba mieszkancow/os6b 341
na poddaszu uzytkowym [m°]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?]| 812 |15 |Liczba mieszkarn/pomieszczen 62
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?]| 2959 | 16 |Liczba tazienek 2
9 Powierzchnia ogrzewana budynku m?| 4246 |17 |Liczba mieszkar z WC osobno o5
[4+5+6+7+8]

1 wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
0 pieciu kondygnacjach nadziemnych w catosci podpiwniczony. Wykonany w technologii tradycyjnej murowanej, z czesciowym uktadem
szkieletowym. Dach konstrukcji drewnianej, o charakterze mansardowym, w uktadzie wielospadowym, pokryty dachéwkg ceramiczna.

FUNDAMENTY:

Istniejace zelbetowe tawy i stopy fundamentowe wykonane na podktadzie z chudego betonu.

Projektowane podbicia fundamentowe przy podjezdzie, zewnetrznym spoczniku i murek oporowy przy schodach do piwnicy: wylewane na
mokro z betonu C16/20 grubosci 25cm lub z bloczka betonowego, na podkiadzie z chudego betonu gr.10cm.

SCIANY ZEWNETRZNE:.
Istniejgce $ciany zewnetrzne gr.48cm - warstwowe: wykonane z cegty kratowki i cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej gr. 38cm
docieplone warstwa izolacji plus warstwa zewnetrzna SCIANY WEWNETRZNE:

Konstrukcyjne wykonane z cegty kratéwki i cegty petnej na zaprawie cementowo-wapiennej

gr.25-45cm z obustronnymi powtokami wykonczeniowymi.

Scianki dziatowe z cegly dziurawki oraz betonu komérkowego grubosci 1 i 1,2 cegly na zaprawie cementowo-wapiennej z obustronnymi
powtokami wykonczeniowymi.

Projektowane $ciany konstrukcyjne z betonu komérkowego gr. 24cm.

Dziatowe przyziemia i poddasza: wykonane z betonu komérkowego gr. 12cm.

STROPY:

Istniejace stropy gestozebrowane TERIVA 1 gr.24 i TERIVA 2 gr.34.

Istniejacy taras w postaci ptyt zelbetowej wylewanej z betonu zwirowego.

Projektowane stropy monolityczne wykonane jako ptyta zelbetowa gr.15cm, zbrojona krzyzowo pretami @12 ze stali A-ll (34GS) o oczkach
15cm.

DACH:

Istniejacy dach konstrukcji drewnianej ptatwiowo - kleszczowej o charakterze mansardowym

z koztami sko$nymi, oparty na Scianach nosnych i ptatwiach zelbetowych.

Uktad dachu wielospadowy z potaciami symetrycznymi w poszczegdinych czesciach.

Pokrycie dachu z dachéwki karpidwki w kolorze ceglastej czerwieni, na tatach drewnianych. Pochylenie potaci dachowej od 26-302,45° i 55°.
Daszki nad wysunietymi elementami budynku zaprojektowano w konstrukciji drewnianej oddzielonej stropem od przykrywanego pomieszczen
IZOLACJE PROJEKTOWANE:

[J Termiczna: na stropie - styropian twardy gr.12cm; $ciany zewnetrzne (we fragmentach- -projektowane nadproza) — styropian lub wetna
mineralna gr.12-15cm, izolacja $cian zewnetrznych nadziemia — wetna mineralna gr.18cm, $ciany piwnicy — wetna mineralna gr.16cm, skosy
poddasza — wetna mineralna gr.15cm (dla uzyskania grubosci izolacji 30cm uwzgledniajgc istniejace docieplenie) strop nad poddaszem —
wetna mineralna gr.25cm (jw)

[1 Paroprzepuszczalnosé: nad krokwiami w dachu folia o wysokiej paroprzepuszczalnosci

(300g/m2/dobe)
[) Paroszczelna: folia polietylenowa w dachu oraz na stropie,
[1 Przeciwwilgociowa: pionowa $cian fundamentowych: obustronnie abizolem

Okna w piwnicy sg drewniane, podwdjnie szklone, o srednim stopniu zuzycia. Wartos¢ wspdtczynnika przenikania ocenia si¢ w piwnicy na
U=3,10 W/(m2*K) .

W $cianach podtuznych sg okna i drzwi , w $cianach szczytowych okno lub okno i drzwi U=3,10 W/(m2*K)

Drzwi wejsciowe U=3,1 W/(m2*K)
Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

. .. Pow. netto Uk . Po_w. . u Pow. drzwi u .
L.p. Opis Potozenie 5 WimK okien i drzwi kna WHmZK 2 drzwi
m Am=K) palk. m?|okna W/(m=K) m W/(m?K)
1 |Sciana podiuzna N 383,7 1,187 68,0 3,1 1,6 3,1
2 |Sciana podiuzna S 380,4 1,187 68,0 3,1 4,9 3,1
3 |Sciana poprzeczna w 383,6 1,114 68,9 3,1 1,8 3,1
4 |Sciana poprzeczna E 382,5 1,114 68,9 3,1 2,9 3,1
g |Sciana piwnicznai 497,1 0,706 7,0 3,1 18,3 3,1
fundamentowa
6 |Strop na piwnica 1045,0 1,333
7 dach/stropodach nad H 1309.2 0,535 26.2 3.1
szkota
g |Podioga ogrzewana na brak 1045,0 0,349
gruncie w piwnicy
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.w. stanie
istniejacym
1. |Zamdwiona moc cieplna na co [kW] 0
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (J) [kW] 0,0
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 428,516
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 44,6
5. Roczne zapotrzepowanie na' c.iepio w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 1281
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotr.zebowanie na'l giepio w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 5 067
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
2 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zZ/MW 11 337,4
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika z/GJ 64,1
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalac;ji

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezta cieplnego w
budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalac;ji

90/70 °C

3. |Przewody w instalacji

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworow
podpionowych . Przewody poziome izolowane (zly stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogdlnie zty stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow

Zeliwne typu S130, TA, STALOWE

5. |Ostoniecie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne

brak

7. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu zamknietego

8. |Odpowietrzenie

Sie¢ odpowietrzajaca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

7124

9. [Modernizacja instalacji po roku 1998

Nie wykonywano

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,94
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,86
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™ Na™Nc™Ns = Ntot 0,62
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzaj instalaji Qlep+a woda przygotowywana w podgrzewach w wezle
cieplnym-zly stan techniczny
Stalowe, prowadzone w szachtach instalacyjnych wraz z

2. |Piony i ich izolacja kanalizacjg. Przewody poziome izolowane, pionowe
nieizolowane. zty stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Sag

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieptowniczy wymiennikowy, dwufunkcyjny, z cieptomierzem, bez automatyki pogodowej-zty stan
techniczny.

4.h. Charakterystyka systemu wentylaciji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego m%h

20 208
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U

przegroda U Wim™K] [W/m**K]

istniejgce | wymagane
sciany zewnetrzne 1,19 0,20
stropodach 0,54 0,15
strop na piwnica nieogrz. 1,33 0,25

1) Wymagania wg Warunkow technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie

Okna i drzwi
U [W/m**K]
przegroda —
istniejace [wymagane
drzwi zewnetrzne 3,1 1,3
okno 3,1 0,9
System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych w szczegélnosci:

- centralna sie¢ odpowietrzajgca stwarza mozliwosci krazenia wody pomiedzy pionami oraz
rozregulowuje hydraulicznie instalacje;

- istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwosci regulacji temperatury we wszystkich
pomieszczeniach;

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepujg ogniska
korozji;

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; izolacja termiczna w
piwnicy jest w ztym stanie technicznym, miejscowo wystepujg ubytki izolacji termicznej.

Wezet cieplny nie  wyposazony w automatyke pogodowa, jest w ztym stanie technicznym.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w ztym stanie technicznym. Instalacja zostata wykonanan w 1998 r.
Nie stwierdzono korozji przewodoéw, izolacja termiczna przewoddéw poziomych jest w ztym stanie.
System dostracza c.w.u. z wezia cieplnego.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddéw kominowych jest
zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi. Z uwagi na nieszczelng stolarke okienng w
piwnicy i pomieszczeniach na kondygnacji powtarzalnej nastepuje wychtadzanie pomieszczen.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przeqgrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
obecnie wymagany opér cieplny.

Okna sg nieszczelne w ztym stanie
technicznym o wysokim wspoétczynniku

Pozgdana wymiana okien na bardziej szczelne o
wspdtczynniku U nie wigkszym niz 0,9 W/m?K

2
przenikania ciepta U [W/m?K]
Wentylacja grawitacyijna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
Nie stwierdza sie zbyt malego przewietrzania wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow
3 |W okresie zimowym wystepuje nadmierny i wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
naptyw zimnego powietrza, co zwieksza
zuzycie na ogrzewanie.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe oszczednosci przez wprowadzenie zaworéw
Ciepta woda przygotowywana w cyrkulacyjnych c.w.u. oraz wytgczenie cyrkulacji c.w.u.
4 |podgrzewaczach w wezle cieplnym w godzinach nocnych
System grzewczy Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
Wezet cieplny. Instalacja typu tradycyjnego o Odp.OW'.adaJa(.:a obecnym przepisom. Zmiana :.;OSObU
C . o zasilania w ciepto z wezta cieplnego . Instalacja
niskiej sprawnosci regulacji. . .
5 grzewcza jest przygotowywana jako

niskotemperaturowa 70/50 st. C
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa (styropian)
sciany zewnetrzne
2. |jw. przez stropodach Ocieplenie stropodachu - potozenie na istniejacej
konstrukcji izolacji termicznej (styropianu, wetny
mineralnej) wraz z wymiana dachu
3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikow
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |okiennych i wentylacji mechanicznej nawiewno-
wentylacyjnego - w pomieszczeniach hali wywiewnej z odzyskiem ciepta
sportowej i pomieszczeniach piwnicznych
6. [Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody  [Mozliwe oszczednosci przez wprowadzenie zaworow
uzytkowe;j cyrkulacyjnych c.w.u. oraz wytaczenie cyrkulaciji
C.w.u. w godzinach nocnych
7. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,

odpowiadajgcg obecnym przepisom. Zmiana sosobu
zasilania w ciepto z wezta cieplnego . Instalacja
grzewcza jest przygotowywana jako
niskotemperaturowa 70/50 st. C
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocleplenie scian zewnetrznych podtuznych*®
Ocieplenie scian szczytowych*, ocieplenie scian
poddasza

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropu nad piwnicg

Wymiana okien z montazem nawiewnikow - w
pomieszczeniach

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Mozliwe oszczednosci przez wprowadzenie zaworéw
cyrkulacyjnych c.w.u. oraz wytaczenie cyrkulaciji
C.w.u. w godzinach nocnych

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewzigcie
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

w stanie
e W stanie obecnym Po .
Wyszczegolnienie . jedn.
obecnym termomderniz
c.o. C.w.u. acji c.o.
two , lOkale 20,0 20,0 20,0 °c
two Klatka 16,0 16,0 16,0 °c
te -22,0 -22,0 -22,0 °c
toiw 0,0 0,0 0,0 °c
tpoddasza 0,0 0,0 0,0 OC
Sd dla przegroéd zewnetrznych, t,,, =
. przed FHAYEN: tuo 4 095 4 095 4 095
20°C
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, =
o 2 825 2 825 2 825 dzienKa
16°C
Sd dla stropu nad ogrzewang piwnicg 410 410 410
OOm, Olm, 11 337 11 337 11 337 zt/(MW'mc)
Ou. Oy 64 64 64 zl/GJ
AbO, Ab1, 0 0 0 z/m-c

Ceny z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni

Opis wariantow usprawnienia

A

A kosz =

1530,4 m?

1143,2 m

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A=

0,040

warstwy izolacji termiczne;j:

W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia

2

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,25 W/m2K
T Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy > 2 3

1 Grub.osc d.odatkowej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18
termicznej; ¢=
Wspol K - -

3 spo cz.ynn.l. U, przed i po przeprowadzeniu KW 1114 0,227 0,204 0.185
modernizacji

4 Qou, Q4 = 8,6410°Sd'A'Uc GJ/a 450,8 92,0 82,6 74,9

5 Qous G1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0375 0,0077 0,0069 0,0062
Roczna oszczednos¢ kosztow

6 zl/a 27 065 27 777 28 366
A0,y = (Qou-Q1y)0+12(dou-q1u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 179,67 182,29 184,777

8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 205 406 208 401 211 244

9 SPBT= Ny/AO,, lata 7,6 8,0 7.4

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 3 Koszt: 211244 zi SPBT= 7,4 lat
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A . . .. . Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany piwn+ Sciany

fundamentowe
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4971 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni A Kosz = 518,7 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,25 W/m2K

Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3

1 Grub.osc d.odatkowej warstwy izolacji m 0,14 0.16 0.18
termicznej; g¢=

Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu

3 o m?K/W 0,706 0,203 0,185 0,169
modernizacji

4 Qou, Q4 = 8,6410°Sd'A'Uc GJ/a 85,7 24,7 22,4 20,5

5 Qous G1u = 105 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0056 0,0016 | 0,0015 | 0,0013
Roczna oszczednos$¢ kosztow

6 zl/a 4 456 4617 4 766
A0, = (Qou-Q1y)0,+12(dou-q1u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 209,8 215,34 | 225,24

8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 108 830 | 111 703 | 116 839

9 SPBT= Ny/AO,, lata 24,4 24,2 24,5

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Sciany sa zagrzybione i mokre -wymagajg docieplenia i izolacji przeciwilgociowe;

Wybrany wariant : 2 Koszt: 111703 zt SPBT= 24,2 |at
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach-dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1309,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 1309,2 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem wetny mineralnej
0 wspofczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej wraz z wymiana dachu:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,20 W/m2K

Warianty
T Stan
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 9 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢g= m 0,2 0,25 0,3
Wspdl K - -
5 spo cz.ynn.l. U, przed i po przeprowadzeniu KW 0.535 0.135 0.113 0,098
modernizacji
3 [Qou, Q1. = 8,6410°Sd'A' U, GJ/a 248,0 62,4 52,6 45,4
4 |Qous G1u =10 A*(to-t,0)*Uc MW 0,0294 | 0,0074 | 0,0062 0,0054
Roczna oszczednos¢ kosztow
5 zl/a 14896 | 15688 16 258
A0, = (Qou-Q1u)0.+12(dou"q1u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 156,8 | 164,802 179,1
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 205283 | 215759 | 234 478
8 |Instalacja odgromowa zt 32150 | 32150 32 150
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,9 15,8 16,4

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygsst)

Dodatkowo nalezy ujac instalacje odgromowa

Wybrany wariant : 2 Koszt 247 908 zt SPBT= 15,8 lat
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- . . . . . Przedsiewziecie
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na RSl

Wymiana okien w

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji e
piwnicach

Dane: powierzchnia okien Ay= 2526 m? Cu=1
Viom= W = 3140 m%h
Voot = 0,5"Vyent * Cny
Vuwent= 1570 m®
Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi i wentylaca z rekuperacjg

okna F=6,95 m2; drzwi

F=18,31m2
wariant 1 : okna o wspotczynniku U= 1,1 W/m2*K
wariant 2: okna o wspotczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.l a.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 3,1 1,1 0,9
, o . . Cr - 1,1 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm| - 1,2 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 28 10 8
4 12,94*10°°C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 416 265 265
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 444 275 273
6 [10°*Ag* (tuo-tz0)*U MW 0,0033 0,0012 0,0010
73,4107V *(tuo-tzo) MW 0,0135 0,0112 0,0112
8 [do, d1=(6) + (7) MW 0,0168 0,0124 0,0122
Roczna oszczednos$¢ kosztow
t/rok 11 437 11 592
% |80, = (Qo-Q10)0;+12(dou-411)Om 2
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1158 1 305
11 |Koszt wymiany okien Nog zt 29 251 32 969
12 |Koszt modernizacji wentylacji wywiewnej piwnicN,, zt 20 000 20 000
13 |Koszt N, +Nok zt 49 251 52 969
14 |SPBT = (Ny+N,)/AO,, lata 4,0 4,6
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDuU.
Koszt nawiewnikéw N,, i instalacji wentylacji mechanicznej z rekuperacja

koszt catkowity 20000  zi/szt

Wybrany wariant : 2 Koszt: 52969 zi SPBT= 4,6 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Ayg= 311,11 m?
Voom= W= 11304 m%h
V oo = 0,5"Vyent * Cry

Opis wariantéw usprawnienia Vuwent= 5652 mdh

Cu=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.l a.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 3,1 1,3 0,9
, . . . Cr - 1,1 1,00 1,00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cnm - 1,2 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*Aok*U GJ/a 235,4 98,7 68,3
4 12,94*10°C,*C,*Vpom*Sd GJ/a 1032,6 938,7 938,7
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 1268,0 1037,4 1007,0
6 [10°*Ag* (tuo-tz0)*U MW 0,03665 0,01537 0,01064
7 3,410V *(tuo-tzo) MW 0,04381 0,03651 0,03651
8 [do, d1=(6) + (7) MW 0,08046 0,05188 0,04715
Roczna oszczednos$¢ kosztow
t/rok 18 677,2 21 270,3
% |80, = (Qou-Q10)0,+12(dou-410) O 2
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 898 986
11 |Koszt wymiany okien Nok 279 368 306 713
12 |Koszt modernizacji wentylacji z rekuperacja N, zt 175 000 175 000
13 |Koszt N, +Nok zt 454 368 481 713
12|SPBT = (Ny+N,)/AO,, lata 15,0 14,4
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDuU.
koszt catkowity 175000 zi/szt
Wybrany wariant : 2 Koszt: 481713 zi SPBT= 14,4 lat
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7.25. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 449 GJ Qocw = 0,0446 MW
Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie przeprowadzi¢ montaz zaworow cyrkulacyjnych

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mosdt:rnn:)zc;cji
1 |Srednia moc cwu Qowsr MW 0,0446 0,04
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QOJ ow GJ/rok 449 321,00
3 |Roczne optata zmienna OO,1m zl/a 28 795 20 586,44
4 |Roczna optata stata Oo.1; zta 6 075 5 770,80
5 |Roczny abonament Abo,1 zi/a 0 0,00
6 [Roczny koszt przygotowania cieptej wody OOJ zl/a 34869,9 26 357,24
7 [Ro6znica zl/a 8 512,65
8 |Koszt zt 149 983,82
9 |SPBT lat 17,62

Podstawa przyjetych wartosci N,

WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych

Koszt montazu 1 kpl * 149983,82 zi/kpl = 149984 zt

KOSZT 149 984 zt SPBT 17,6 lat
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7.4. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania energii na oswietlenie

Dane: Qel= 6881 W/m2 Qel mod= 39,0700 W/m2
Opis: czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia/rok 1800h
Opis: czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy/rok 200h
Usprawnienie systemu oswietlenia - proponuje sie przeprowadzi¢ przez montaz oswietlenia
energooszczednego.
Cena zt/kWh -0,61
1 Zuzycie kWh/rok | 291011,2500 | 165895,1300
2 Roczne optata zmienna  Og 1, zkWh 177 517 101196,0
3 Cena 1 kWh zYkWh 0,61 0,61
4 Roczny abonament Ano.1 zt/a 9 9,0
5 Roczny koszt optaty O 1 zt/a 177 526 101205,0
6 Réznica zl/a 76320,8
7 Koszt inwestycji zt 1308760,8
8 SPBT lat 17,15
Podstawa przyjetych wartosci N,
EWG. Kosztorysu
Koszt montazu wymiany oswietlenia 1308761 ZL
KOSZT | 1308 761 zt | SPBT [ 171
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 [Ocieplenie scian zewnetrznych 211 244 7.4
Wymiana okien w budynku i piwnicach wraz

2 |z montazem instalacji wentylacji wywiewnej i 534 682 10,4
wentylacji z rekuperacjg

3 |Ocieplenie stropodachu 247 908 15,8

4 |Oswietlenie 1308 767 17,1

5 |Modernizacja instalacji cwu 149 984 17,6

6 |[Ocieplenie scian fudamentowych 111 703 24,2
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qy.,= 1281 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja co w $rednim stanie technicznym
Zainstalowane sg grzejniki zeliwne
Czesciowo zamontowane zawory termostatyczne
Wezet cieptowniczy jest w dobrym stanie technicznym

a b~ W N

W wezZle istnieje automatyka z regulacjg pogodowa

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢/kpl | cena jedn. koszt

wymiana przewodoéw,montaz zaworow
termostatycznych,podpionowych,montaz
2 |automatycznych odpowietrznikow, grzejnikow, 1 1 058 665 1 058 665
ciepta technologicznego, wezta cieplnego,
przyttacza cieplnego

| koszt z 1058 665

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdédw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

. _— Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia spoiczy Sprawnosc
przed po
Rodzaj systemu zasilania
wezet cieplny wezet cieplny
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ng- 0,94 Ng- 0,99
2 |sprawno$¢ przesytu Ne=[ 0,86 Ne= 0,90
3 |sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania Ne=| 0,77 Ne= 0,89
4  |sprawno$¢ akumulacji Ns= 1,00 = 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,62 = 0,79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00 wy,= 0,90
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -
7 giednienie przenw na og agu doby we=| 1,00 wg= 0,95
wprowadzenie obnizenia nocnego
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizaciji
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng wezet cieplny wezet cieplny
Sprawnosé przesylu g przevyody poziome |zoloyvgne (zly przgwody poziome izolowane, pionowe
stan izolacji), pionowe nieizolowane |nieizolowane
s - . regulacja centralna, bez regulacji regulacja centralna i miejscowa, zakres P - 2
sprawnosé regulacji i wykorzystania ng| 7. .
miejscowej K
sprawnos$é akumulacji n brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w raca ciaata raca ciaata
ciggu doby wy P a9 P a9
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omdwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,428516 0,428516
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1281 1281
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,62 0,79
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,90
5 |waglednioniem sprawnosol Systems prorwamiw ogrzewaniu GY1OK | 2087 | 1387
7 |Roczna optata zmienna zl/rok 132 561 88 951
8 [Roczna optata stata zl/rok 58 299 58 299
9 [Roczny abonament zl/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 190 860 147 250
11 |Réznica zl/rok 43 610
12 |Koszt z 1 058 665
13 |SPBT lat 24,3
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 6 7
1 [Wymiana instalacji co X X X X X X
2 |Modernizacja instalacji o$wietlenia X X X X X
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X
Wymiana okien wraz z montazem
4 wentylacji z odzyskiem ciepta X X X X
5 |Ocieplenie stropodachu X X X
6 |Montaz instalacji c.w.u. X X
7 |Ocieplenie scian fundamentowych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen w?hodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sklad wariantu
. . [z1] [z1] [z1]
termomodernizacyjnego

1 |1+2+3+4+5+6 3 622 954 2 460 3625414
2 [1+2+3+4+5+6 3511 251 2 460 3513 711
3 [1+2+3+4+5 3 361 267 2 460 3363 727
4 |1+2+3+4 2 052 500 2 460 2 054 960
5 [1+2+3 1 804 591 2 460 1 807 051
6 [1+2 1269 909 2 460 1272 369
7 1 058 665 2 460 1061 125
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty Q. o
1 ptata 2 2 Optata Optata
Gec’ wg 0b|_1) n Wy QeoWa /1 c.o. Qow ) Qew ) cw.u, | oot Gew Qeo + Qow C.0.+C.W.U. AQcorcw | Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 0,1522 337 0,790 | 0,86 365 44 115 0,0424 321 26 357 | 0,1946 686 70 472 1 830 155 258
2 0,1566 338 0,790 | 0,86 366 44 778 0,0424 321 26 357 | 0,1990 687 71135 1829 154 595
3 0,1566 338 0,790 | 0,86 366 44 778 0,0446 449 34870 | 0,2012 815 79 647 1 701 146 083
4 0,1566 338 0,790 | 0,86 366 44 778 0,0446 449 34870 | 0,2012 815 79 647 1 701 146 083
5 0,1640 359 0,790 | 0,86 389 47 259 0,0446 449 34870 | 0,2086 838 82129 1678 143 601
6 0,3390 747 0,790 | 0,86 809 98 003 0,0446 449 34870 | 0,3836 1 258 132 873 1 258 92 857
7 0,4285 1 281 0,790 | 0,86 1 387 147 250 | 0,0446 449 34870 | 0,4732 1 836 182 120 680 43 610
is?r;?;;rl;y 0,4285 1 281 0,620 1,00 2 067 190860 | 0,0446 449 34870 | 0,4732 2516 225 730

1)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie mocy

2
). wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie zuzycia ciepta




